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HENRICO ENRIQVEZ 



Iohan. Baptista Caracciolvs 
bene agere 

animi propenjione Opus boc meum 
Tibi de [1 i nem , Eminentissime Princeps 
exploratum habere Te , valde confido ! . 
Pro certo enim habeo , fiudium meum er- 
ga Te, atque obfervantiam non animis 
modo, fcd & prope oculis Tibi iugiter obverfari . Id pri- 
mum me impulit , ut ita agerem ; tum nece (Jit udinis plu- 
ra vincula , quibus continemur ; deinde incitavit utriuf- 
que noflrum voluntatis quaedam confenfio ; pofiremo ali- 
quorum etiam fludiorum- convenientia . Etenim primum 
Theologicis difcipliais inftitutus es : poflea ad pbilofopbicat 
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quoque , & mathematicas animum adiecifli ; quarum prima 
elementa Neapoli primum Patria noflra a perito Viro ; 
deinde in tuis oppidis ab alio fatis gnaro illuc dedita 
opera deduUo ; qui vitam adhuc degit fmttllexifli . In Vrbe 
eadem qua Graecam , qua Latinam linguam curafli edo- 
ceri. Sed in latina poflbac fubfjiere voluifli ; quar undam 
aliarum praefentium linguarum /cientia ai utilitatem in- 
flruftus. Ita Tua {ludia , Amplijjime Vir, ad noflra ; quae 
/ane tenuiffima-, quadam cognatione pertinuerunt . In Theo- 
logicas vero doftrinas cum reliquis ; quaequae funt ; fa- 
crae Eruditionis adiunUis curam, cogitationemque omnem 
in pojlerum contulifli: & abunde illarum \ de quo con- 
flat ; adeptus es . Igitur Theologiae /cita prima habes : 
quae tua funt itnpenfc grata ; & in quibus denique acquie- 
vifli . Pojleriorem coniungis quidem lurisprudentiam •, quam 
Neapoli apud praeceptorem nominis celebritate proferen- 
dum Matthaeum Egizium Neapolitanum Civem didici/li Ea 
ipf a litterarum {ludia-, verum praecipua femper Theologica ; 
toto tempore xxx. admodum annorum -, quo Romani Prae- 
fulis dignitate potitus es ; & ex quibus decem circiter & 
ollo Praefes illuflriorum Pontificii Principatus Civitatum ; 
atque ad Legationes quasdam miffus arduas-, denos vero, 
& amplius egijli Nuntius Apojlolicus in Hifpanicis Regnis 
apud duos deinceps Reges potent ijfimos Philippvm V. dr 
Ferchnandvm VI. atque temporibus difficilibus-, de tua 
vero in munere unoquoque illorum , maxime ob temporum 
rationem , in poftreme rette officii adminiftrandi prudentia , 
fropoftique in agendo / 'auditate non 'a me nunc falla 
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verba fiunt ; fici iam tum fama erat ; ne intermififii 
quidem , nedum non defcruifli ; litterata otia cum negotio 
permifcere fatis eruditus . Quae duo ; fi infcitia non vetet ; 
abfit vero de fulta ; geniove ; ubi per occupationem licet ; in- 
dulgenii cura , umbratili fque vita ; fempcr ; quant acumque 
fit agendarum rerum vis , <y magnitudo ; bene fimul pote- 
runt fociari. 

Porro iam Te a Geometria iuvenibus annis fedufo 
quidem addifci coepta minime tunc deterrebat ; cum 
facris addici iam mente volveres ; fallax illa aliquorum 
opinio, eum, qui Mathematica exercet fludia , animos ad 
Deum, rerumque divinarum commentationem intentos mi- 
nos pojfe habere: aut etiam ; quod ab fur dius diceretur ; 
inde avocari . Perfuafijfimum fibi habeat ; qui ita exi- 
fiimat ; fi quidem fuoe rationis munere fungi velit ; in 
fummo fe errore iudicii verfari ; cuius pojfe & argu- 
mentis , & exemplis nullo negotio convinci . Geometricae 
fidentiae direflo vere non fpeflant Divina : neque de illis 
agit Geometra . Id pueri norunt : communeque illud eft 
huius cum ceteris ; Theologia fola fcclufa ; difciplinis . 
At etiam quod Geometricae cognitiones obfient, quo mi- 
nus animum ad Deum , & coeleftia attendamus ; & longe 
magis quod ab illis porro mentem agant ( fi neutrum 
dicitur ; nil in hac quaefiione definitur ; & dicitur; non 
difputatur enim de Tbeoiogia magis quam ceterae omnes 
difciplinae ; non folurn quam Geometria ; ad Deum pertinente ; 
noflrafque meditationes in illo defigente ; quod liquet ) 
id, fi affirmaretur, a refla ratione prorfus abhorreret . 

Duo 
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Duo autem funt , via non direba -, & objlaculum \ tantoque 
magis fi recedendum fit ; omnino diverfa . Mentem a divi- 
nis prorfus amovent fallacia : & avertunt inepta . Geo- 
metria non nifi verum complebitur ; non docet nifi gran- 
dia, & praeclara . Argumentum item illud eiusmodi opi- 
nationes invide f em per oppugnabit , & proteret ; mathe- 
maticas litteras propter evidentiam Veritatis demonfira - 
tae ; ideoque a nobis per demonfi rationem perceptae ; quod 
a eunda humana dodrina procul abefl \ aptijfimas omnium 
cjfe notitiae , & admirationi in nos inducendae Primi 
audoris Veritatis . Vtraque vero increfeit ob tot , & tam 
mirabilia j quae Geometria perferutatur , invenit , & 
perfpicue manifefiat . Exemplis minime vero deficimur . 
Et quidem de materia bac late meminimus in Commen- 
tario Epifiolae D. Gregorii Hyffeni ; quae fecunda efi inter 
a Has a nobis primo editas -, ubi cum rationibus , tum exem- 
plis nofirorum Sandorum Patrum, aliorumque Sacrorum 
Scriptorum rei veritatem in illuftri loco ponere , confir- 
mareque pro viribus cnifi fumus. Vnus efi Venerabilis 
Beda ibi indicatus ; fed opera filentio praetcrmijfa non 
inane erit hic ; ut magis id ratum agnofeatur ; enuntiare . 
Sunt autem Arithmetica multa de numeris ; & de propo- 
fitionibus arithmeticis : de numerorum divifione : dc com- 
puto : de ratione Calculi : de Vnciarum divifione . Et 
Cbronologica , de argumentis Lunae -. Ephemeris \fivc Com* 
putus Vulgaris : de Embolifmorum ratione : de Cyclo pa- 
fchali : de ratione computi : de pafchae celebratione \ five 
de acquinobio Vernali : dc temporum ratione : de tempo- 
ribus 
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ribus . Et AJlronoviica dc mundi coe/eflis conflit utione : 
de Circulis fpbaerae : & dc Velo : de Vianet arum , & 
Jignorum coele flium ratione-, dc aflrolabio. Epijhla etiam 
dc divinatione Mortis , & Vitae exiflit in/cripta , Veto - 
fyris ad Nccepfim Regem Aegypti . Ergo opus boc mathe- 
maticum, Vir praeflantijflme , quod tibi datum , dicatumque 
expetivi ; lubens recipis ; ctiamji Collegii fis S. R. E. Car- 
dinalium ; qui poft primam Vontiflcis Maximi Voteflatcm , 
Summi funt Sacrorum omnium Antiflites . Quoniam Tibi 
cum fapientibus conflat dc mathematicis ftudiis -, nequa- 
quam illa , & Sacerdotium mutuo repugnare. 

Inter propofita boc libro Vroblemata , Eminentissime 
Cardinalis, invenitur illud de trapetio cuiusvis ge- 
neris ex quatuor datis redis lineis conformando ; & intus 
circulum inferibendo ; aut circa circulum deferibendo : 
vel de dato circulo intus trapetium inferibendo ; aut cir- 
ca deferibendo ; redis autem datis lineis nonnullae adpo- 
ni debent conditiones : fubinde ex illis quodvis genus 
tra petii , feu Figurae quadrilatcrae circulo inferi bendae , 
vel circum deferibendae conflituetur. Huius problematis-, 
quod in plura alia difpertitur ; ficuti fere omnia reli- 
qua ; quodque in Elementis Geometriae Euclidis ( dc in- 
genuis loquor Elementis ipfiufmet Euclidis -, quae neque 
co fligat a jint -, neque emendata ; adautla ; diminuta ; in 
brevius addufla ; neque propoftiones Euclidis contineant 
in meliorem ordinem , meliorcmquc , & novam formam 
relatas ; aut magis nccejfarias e ceteris depromptas-, ex- 
cerptas. Quod idem fatum Apollonii fuit , & Archime- 
dis) 
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dis) minime cxtat\ neque nos apud aliquem Geometram 
illud vidimus., nojlrac Jb/utiones fola Jevera geometria 
abfolutae fuerunt. Cum vero problema ufum aliquando 
pro artibus pojjct obtinere ; praxes , quas nuncupant ; 
expofeerentur ad operis cfcflioncrn faciliorem. Nobis mi- 
nime datum eft illas aliquoties quaerendo invcjligare. 
acriora ingenia fol/ertius idem indagabunt ; & pof mo- 
do adfequentur , Aliud Problema de folido cochleari prae- 
ter difficultatem ; qua reliqua non carent \ hiflorice fo - 
lum aio •, dignitate etiam aliqua videtur e fulgere . De 
dimcnfione folidi in itio peragitur enati 'a Figura curva 
non in uno , & eodem plano iacente \fed in dtverjis ; qualis 
Cochlea cfl\ quae idcirco in plano nequit de f gnari Igi- 
tur abftrufa erit generationis folidi geometrica inventio . 
Dimenfionis autem geometricae folidi maior , minorve dif- 
ficultas 'a generatione illius magnam partem proficifci- 
tur . Et eiufmcdi aliae curvae funt ; unaque ejl Epicy- 
c/ois ; quam currus in adduihtm orbem , aut multum an - 
gufam viam eonvcrft rota ; donec currus ex flexuofo 
fiat direflns ; deferibit tum antica , cum poflica , utra que 
oppofta converjioni ; modo duae poflicae rotae non fubji- 
flaxt ; quod in arblifimis converfonibus accidere poteft ; 
tunc enim dibla poflica non movebitur . Multiplices autem 
e fle po fiunt ciufvtodi convcrjioncs ; & fpatiofac : in quibus 
currus per incertos flexus , etiam iujp>s,& propoftos • Ji 
auriga Jit anis vim equorum difpcnfandi fetent i fimus ; 
deferetur. Sed de converfonibus coarQatis verba faci- 
mus . Eae igitur rotae duae antica , & poflica , utra- 
que 
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que oppofita converfioni , (inguine ; dum aliae duae •, fi non 
fiflant ; quhmparv » arcu circa proprium axem vertica- 
lem , ideoquc per punftum cone alius / 'oli , & rotae perva- 
dentem revolvuntur \ fignare incipiunt punfto in conta- 
ftu fubiefti foli ex una parte accepto circulum bafim 
curvae , eodem tempore , quo ex altera adhaerente parte 
aliud punftum per duplicem motum rotationis , & pro- 
grejfionis verti coepit in Epicycloidem ; quam identidem 
progignit . Efl vero is circulus bafis curvae concentricus 
illi i circa quem in eadem converfione fertur extremum 
temonis \ cuius centrum medium efl punftum in foramine ; 
quo axis duarum anticarum rotarum pertufus efl ; inferto 
clavo. Haec igitur Epicyclois defcribitur non in uno ma- 
nens plano . Quod per exploratos motus illos demonflra- 
tur iuxta naturam Epicycloidis . Non ita Cyclois ; quam 
unaquaeque rotarum reftd decurrentis currus defignat 
duplici quoque motu rotationis , & progrtflionis . Nam 
illa tum cum circulo genitore \ qui efl rota ( rot am la- 
tiori fignificatione appellamus circulum ) tum cum refta 
linea baft curvae fumpta fuper folo, aut molli folo im - 
prefla in uno invenitur plano . 

Solutiones problematum plerumque ftquuti fumus , Per- 
docte Vir, analyticas algebricas ; aliquando tantum ana- 
lyticas . Et ita geri nos opus erat ; fi eam mat hema- 
ticae partem \ quae arithmetica efi , & algebra univer- 
fa \ad alias adiunftam publici in Accademia profitebamur ; 
novo accademico munere nulli fecundo aliorum , quae Ja- 
pientijfimus Imperator Caefar Etruriae Dominus tn Pi- 

§ § fina 
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y&M Academia ad illius decus , iuvenumque utilitatem 
provident i (fime voluit de integro fiatuta . Solutiones etiam 
fyntbeticae nonnullae occurrent ; quarum aliquas algebri- 
cis fubnexuimus •, ad eum praecipuum finem ( & id ne- 
gotii vehementer curare voluimus , Vir Sapientissime; 
res enim cordi maximopere habebatur ) ; ut omnis con - 
f en fio Geometriae fyntbeticae, & algebricae non mo- 
do , fed & etiam ; quod caput eft ; algoritbmi algebrae ; 
quo illius calculi praecepta continentur ; non quidem ali- 
cuius difputationis ratiunculis , & commentis ; vel meta- 
pbyficorum acuminum apparatu ; fed reipfa per problema- 
tis folutionem , & per ea , quae inde conferantur , clare & 
dilucide cerneretur . Id fparfim , praefertim vero in febo- 
liis idcirco crebris perfeHum eft . Norunt autem in utra- 
que Geometria edoffi quantum vere altera alterius opem 
coniur antes amice pofcat ; & exoret . Qu andoquidem in 
conftruttione algebricae aequationis ; quae problema fem- 
per concludit determinatum ; & cuiusvis generis ejft il- 
lud poteft ; Geometria fyntbetica algebricae fuppetias ire 
poteft ; ft propter aequationis plurium dimenfionum indolem , 
regulae ; fiquidem habeantur ; deiiciendi illam ; quod facere 
neceffe ; ad fuam propriam fedem , cum ad altiorem ea evefla 
fit ; id vero per praediflas normas , aut aliqua alia ratio- 
ne cognofccre analyfta debet-, ita fint involutae , ufuque 
difficiles, ut commode in propofitam rem nequeant adhi- 
beri . Syntbetica tum Geometria conveniatur ; per quam 
aliqua via ei perplexitati profpiciatur . Alterna vice al - 
gcbrica Geometria fyntbeticae fubfidio venire poteft tutif- 

fimo 
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fimo cum /deis Geometricis ; ne curva una defumatur prj, 
altera: in quo maxime erraretur . Comploduntur autem 
loci Geometrici problemata indeterminata ; quae per curvas 
conicas conficiuntur . Atque circa problemata determinata 
cuiusvis generis , & indeterminata , etiam fi ad curvas 
tantum pertinentia conicas plurima vertitur Geometria ■. 
Sola etiam analyfis ; certo ea de cau/sa , quia algebra comite 
deftituta t fi ; quamque unam veteres perficiebant ; cum 
perfiaepe efi infirma ; tum et iam bene pauca ; fi problema nen 
vulgare fit ; miniftrat analyfiae : ideoque parum ultra po - 
tefl protendi . Ergo quantum admirabile , quantum utili- 
tate plenum inventum fuit immittendi quinque Arithme- 
ticae communis operationes in analyfim fimplicern ; quod 
cum aliis additis artificiis inde tamen ufique multam par- 
tem repetitis analyfim compofuit algebricam* Huius Vete- 
rum analyfis fpecimina confipiciuntur apud Conicorum li- 
bros Apollonii libro fecundo problemate u. 111. iv. vi. vn. 
viu. Perillufire autem efi exemplum M. Archimedis lib. 
1 1, de Sphaera , & Cylindro problemate primo ; quo , dato 
Cono , vel Cylindro Sphaera quaeritur aequalis : atque opti- 
ma analyfis duas medias proportionales inter duas datas re- 
das lineas adinveniendas ejfie , illi patefecit . Multa quoque 
per eam analyfim effeda apud Pappum A . comperiuntur . Et 
veteres Geometrae arte hac eadem analytica fere omnia fol- 
vcbant problemata ; quam ex occulto nobis prodiderunt . 
Quod alibi in Hichomedea curva Conchoidis ofiendimus . 
Verum elumbis analyfis efi-, & non raro vacillans % Pro- 
ponit idem Pappus lib. iv. propofitionexxx i. problema \ dato 
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parallelogrammo redangulo ; cuius unum latus producatur ; 
ducere opus fit redam imam ex uno cius angulo ; & facere 
partem eius interieram inter latus alterum , & produdum 
aequalem retiae lineae datae. Et analyji more veterum 
ufus illud conficit per interfedionem duarum curvarum ; 
nempe circumferentiae circuli , & by per bolis inter afympto- 
tos ; quibus in analyfi adfumptis exequitur etiam illius com- 
pofitionem ; quam nos conftrudionem dicere folemus : in quo 
deliquit . Problema enim eft duarum dimcnfvnum ■, ad quod 
iccirco folo circulo eft opus . Id algebrica analyfts invenit 
praebendo aut aequationem quatuor dimenftonum ; fed 
quae inferius ad duas deprimitur j fcuti effecit Cartefius 
in eodem problemate lib. ili. Geometriae ; aut aequationem 
duarum dimenfmum ; quo per reconditam algebricam ana - 
lyjim devenitur . Et idipfum ibidem admonuit Cartefius yfola 
incognita indicata reda linea adfumenda ; alii vero fo- 
lutionem adinvenerunt . Aberrare analyftes item al - 
gebricus poteft : at vero longe difficilius , quam fi atgebrae 
careat adminiculo : id autem dicimus . Geometricam in bis 
appellamus Algebram ; faepe vero Geometriae nomen pro uni- 
verfa mathematica ufurpatur. Perridiculum autem exifti- 
mandum eft fa partibus univerfae mathematicae algebram 
feparare ; quod liquet attamen aliquando fadum videtur . 
Quid dicam nefeio : dicam tantum $ femper magis firmum , 
ratumque experientia deprehendi pronunciatum illud : Fe- 
lices erunt artes ; fi foli artifices de iis indicabunt ■ lam 
vero ex confenfione demonftrata inter fyntbcticam , & al- 
gebricam Geometriam magis haec emicabit eximia difei- 

plina ; 
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plina ; magifque nofcetur , quantum ado/cf entes ,pracfer- 
tim naturalis pbilofophiae fiudiofos cohortari , ut illam 
mijfam non faciant , par , & aequum Jtt qtta privatis fer - 
monibus , qua publicis Orationibus ; quibus refle inf /tuen- 
dorum /ludiorum praecepta exponuntur. Indeque quanta 
nota dignum erit ,fi\ dum inter illa praecepta, in loco , qui 
medicinae artem f pedat ; commemorantur aliae mathema- 
tices partes ; haec \ de indu/lria , an fecus quaerere frugi , 
fobriumque Virum , & aliis etiam de cau/fis pudeat ; prae- 
tereat ur ? Hanc fane graviffimam dodrinam , nen aliam 
quandam levijjimi momenti , nonni fi Vir in humanitate mi- 
nime ver f ans , ni l que liber a Ut er educatus magni facere mi- 
nus volet- Difficilis ,abftrufaque illius materies cuiusvis Ju- 
venum menti 'a nonnullis , certiffime plus aequo , obtendi folet . 
Praetextus non raro erit : & deceptio efi manifejla . Semper 
enim aliquis illorum erit ; qui ■ fi in iftitutionem obnixe 
operam impendat ; atque obfirmata ft voluntate \ poterit 
contra difficultatem fidenter , & profpere ire ; cum tamen 
mala perfuafione refugiat - Quts\ft /ludio non agat ; conce- 
dere detredabit \ luvenem philofophicis /ludiis devotum ; aut 
etiam qui ea fola cooptarit ; idoneum Geometriae , pbyfi- 
caeque Summi Hevvtonj ; quae etiam horum temporum 
moris efi-, reddere oportere* Atqui neminem latet, unice 
ad id opus e/fe peniti/fima algebrica /cientia ; ft utraque 
illarum in ipfomet a udor e fedulo, & etiam omnino addifei 
aveatur . Quam Nevvtonianam phy ftcam ; ut rem veram 
enuntiem \ primi nos in Academiam intulimus ; fci licet primi j 
cum phyfcam in illa profitebamur ; Academicis iuvembus 



\ 



«•*( XIV )?► 

explicavimus ; proxime enim antea aut Cartejianae flin - 
tentiae, aut Democriticae cum nonnullis Galilci propofli- 
tionibus tradebantur . 

Libra in examine machinae motus perpetui 'a nobis 
reic&a praefertim num. iv. & vi- non eft quidem in- 
flexa ; quam effle poflfle , nos non praeterit . Habet enim 
Libra machinae radios duos non angulo coniunilos \ qualis 
inflexa ; verum in duobus locis feorfum po/itos num. iv. 
aut ex una parte radium unum ; & ex altera duos 
circa centra duo circumaftos num. vi. Igitur abnormis Libra 
efl\ non inflexa ; feu obliqua ; uti de Libra inflexa re- 
(te docuit propofitione xxxix. lib. de vi percujflonts Nea- 
politanus nofler Borellius natus Neapoli in Arce , quae 
' dicitur Caflrum Novum ann. 1608. quod legitur in eius 
Vita 'a P. Carolo Io: 'a Iefu Cler. Regularium Paupe- 
rum Matris Dei Scholarum Piarum Praepoflt. Generali 
confcripta , & egregio Borcllii Libro de motu animalium 
praemiffa . Parentemque fluam Parthenopeam Vrbem exi- 
mius hic methematicus ; & magnus Pbilofophus •, de quo 
utroque per eius opera conflat ; cultor quidem phyfltcae me- 
chanicae cum Car te fio, Gajfcndo , Malpighio , Guglielmi- 
nio , Montanario , aliiflque ad laudem infignibus viris ■, non 
immechanicae ; fled tamen magnus ; nominat in Epifto/a 
ad Andream Concubletium Marchion. Arenae ; qua ei fluunt 
librum de motionibus naturalibus a Gravitate pendenti- 
bus dedicat ; dum claritate memorabilem Academiam in 
Concubletii aedibus Neapoli excitatam meminit ; ad quam 
ipfle cum abunde famam pojfldentibus Thoma Cornelio , 

Fran- 
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Francifco de Andre a , Leonardo a Capua , Luca Antonio 
Fortia, aliifque Neapolitanae Vrbis Civibus non quidem 
'e Regno Neapolis , ad/citus erat . fallax enim opinio yficuti 
tum prifcorum , cum praeter nuper diflos recentium etiam 
Lucae Tozzti > Alexandri Riccardi , Dominici Aulifii ,Bla - 
fi Carofali, lob. Baptiflae de Vico , Conflamini Grimal- 
di, Antonii de Monforte , Hyacinthi Criflopbori , P. lob. 
Baptiflae de Miro Q.D- Beneditt , Matthaei Egizii , 
Donati de A fle , & Nicolai Cirilli , atque Nicolat 
Capajfii amborum modo non Neapolitanorum aliorum - 

que ; & illorum ; qui vitam adbuc agunt hifloria in- 
dicat de Neapolitanis Viris litteratis ; erit nonnullo- 
rum fuit-, Neapolitanam doftrinam non ita in iis infide- 
re - t quorum Vrbs Neapolis proprium natale folum \ ut 
in multis illis, qui ab afieno caelo provinciarum Nea- 
polim ventitant ; & non raro illuc adveSi quo pruna , & 
coflona vento. Verum Civitati noflrae cerno equidem , 
o Nobilissime mihi Popvlaris, in mullis, non parum in- 
videri . In ipfia eadem Academia experimenta naturalia 
ficuti praedittus AuSor ibidem litteris commendavit ; adcu- 
rattjjime pertentabantur-, quae in praeclara Academia ten - 
tomentorum experientiarum Florentina -, cuius pars magna 
Bore Ilius vefligata fuerunt. Idemque BorelUus lib . quaque 
de vi percujfionis cap. xm. fubtiliter percuffionem corporum 
motibus obliquis fibi occurrentium perlraftavit . 

Non aliud quippiam de Opere , Eminentissime Prin- 
ceps , praefari ad illius notitiam oportet -, fingulana 

enim problemata- funt y quorum natura per fe patens y 

cum 
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cum reliqua jint fuis locis falis expo/ita ; nullis prius per 
praefationem cognitis indigebat . Quae vero pauca de 
duobus illorum antea narrare opus erat , iam pratdifla in- 
tellexifti. Id reflat , quod fgniflcem -, perfuajijfimum ejfe 
mihi, non modo Te ob virtutem , animique cultum-, quem 
ex inflitutione , & fludiis compar afli\ dedicatum tibi opus 
benevole excepturum ; verum etiam fore , ut eifdern de cauflis 
Libro non id -, fleuti folet ; ingrati , & modice non ferendum 
adveniat , in bibliothecae forulos ; nonnullis femel , aut bis 
raptim evolutis paginis-, amandari. Ergo 'a Te lubenti , 
hilarique animo ; pro certo habeo-, ille legetur ; quando 
it negotiis vacabit ; quae certo multa , & magna novi 
equidem futura in perampla nunc adminiftranda Ra~ 
vennate Provincia Tibi data , cum vix Sandijjimo Se- 
natui fueris adiundus . Quod fi tua perleflum Librum 
commendatio fubfequatur ; id fane primo loco exceptorum 
'a me fru&uum laboris mei ; quanticumque is fit ; cft 
autem minimi j putabo . 



PROBLEMA PRIMVM 
GEOMETRICVM. 

LEMMA l, 

Int quacuor quaevis magnitndines datae a.i.c. 
d. omnes inaequales; quarum minores tres in 
fumma fune maiores maxima a . Erunt reftan- 
gula duo quapvis ex illis bis accepta maiora 
quam fumma maior quadratorum duarum ex 
iisdem ; dempta fumma minori quadratorum aliarum duarum. 
Itaque erit lai ■+ ui >(»-;*> — ec — dd. Et 
i ac -+ lai > a a - 4 - cc — ii — dd. Itemque ici —¥ 
* at > ii -+ cc — aa — dd. Dcmonftratur . 

Nam eft ( bypotbt/i) c ~+ d — f * > a . quare erit c d > a 

— i. 8l c c -+ i cd — f dd. > a a — i a t -t- t b . & inde ted 
-+ z a t >■ a a ii — c c — dd. Eadem ratione ; cum lit 
e -f d -¥ b > « ; erit etiam d -+ b > a — c. Si d d -+ i di 
-+ it > n t — «<f -f (t. Inde zdi —t z a c > a a —¥ c c 

— ii — . dd. Aeque cum fit c -+ d -f l > a; erit quoque 
t -+• c > a — d. Ec ii -+ <r — h tic > aa — xad -v 
ddi indeque i ic -4- a ad > aa — f dd — ii — cc. 

COROLLARIVM. 

Hinc idem erit; li ex quatuor datis quantitatibus omnibus 
inaeqnalibus tres omnifariam acceptae fine maiores reliqua . Ete- 
nim ; d tres minores ex illis lint in fumma maiores maxima ; in- 

A de 
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i PROBLEMA. 1. 

de necefTario confequi tur ; eres omni modo acceptas efle maiores 
reliqua . Colligitur etiam ex demonftratione , verum quoque efle 
Lemma ; fi ex quatuor datis magnitudinibus inaequalibus tres fint 
aequales ; maiores quidem in fumma , quam reliqua : aut duae fine 
aequales ,& duae inaequales; vel denique duae fint aequales in- 
ter fe;& duae inter fe aequales; modo tres omnifariam aceptae 
fint maiores reliqua . 



Manifefta eft neceflitas conditionis Lemmatis . Nam fi quatuor 
fint reftae lineae datae, feu quaevis magnitudines p. m.n.q. 
quarum minores tres non fint in fumma maiores maxima; five 
tres omnifariam acceptae non fint maiores reliqua ; propofitio 
non confiflit . 

LEMMA II. 

npRapetium regulare; cuius nempe duo latera oppofita fint 
parallela ; alia vero minime; inferiptum Circulo habet duo 
alia latera oppofita non parallela femper aequalia. 

Sit enim Circulo Q_. inferiptum trapetium regulare DABC . 
cuius duo latera DC. AB . parallela. Et producantur DC ad /. 
' atquefi/1 ad E. Erit angulus EA O aequalis angulo DCB. propter 
trapetium inferiptum; atque aequalis etiam angulo ADC. propter 
parallelas . IgituiADC ■ erit aequalis angulo DCB . Inde circum- 
ferentia ABHC. erit aequalis circumferentiae BAPD. & abla- 
ta communi AFB. erit circumferentia DPA. aequalis CtlB. 
Er igitur chorda DA . erit aequalis chordae CB . Sunt vero 
DA, CB. latera duo trapetii oppofita non parallela. Idem au- 
tem eodem modo oflendetur; fi parallela fuerint duo latera op- 
pofita 2) A . CB. Ergo patet quod propofitum eft. 

Vera eft etiam propofitio converfa; polito quidem deferipto 
intus circulum quadrilatero DABC .feu ; quod idemcfl;pofita tle- 
feripea intus circulum Figura; in qua angulus EAD fit aequalis 
angulo DCB . Itaque dicatur . Ma- 
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PROBLEMA. I. j 

Manifefta tfi Propolitio converfa ; fi nempe in Circulo 
fit DA = CB i & angulus EAD =s angulo DCB-, efie DC 
parallelam AB. 

PROPOSITIO I. 

E X quatuor datis reflis Lineis omnibus inaequalibus CD. fig ;v. 

DA. AB. BC. trapetium cunfticuere ; quod Circulo pof- 
fit infcribi. oportet autem ut tres omnifariam fumptae maiores 
fint reliqua. Sit CD maior DA. & DA. maior AB. quae 
maior B C . 

Ponatur faftum efie quod quaeritur. Et fit trapetium per- 
formatum ABCD. quod Circulo pofiit infcribi . Iungatur FIG. v. 
diagonalis AC. quae dividet trapetium in duo triangula. Eric 
quidem trapetium irregulare ( Lemmat. II . ) nulla habens latera 
oppofita parallela; atque cum Figura fit quadrilatera habebit 
angulos aequales quatuor rcflis; cumque infcribenda fit Cir- 
culo ; anguli duo oppofiti erunt aequales duobus rcftis , Sed 
nequeunt efie tam ex una parte , quam ex altera duo oppofiti 
ambo refli ; etenim omne quadrilateruro habens duos angu- 
los utraque oppofitione aequales eft per Elemen. Geometr. 
paralleiogrammum ; Igitur neceflario duo anguli oppofiti erunt 
aequales duobus reflis ; & non eric uterque reflue . Quaeritur 
autem trapetium ; non paralleiogrammum . Quod etiam efie mi- 
nime potefi ; cum quatuor datae reflae lineae fint omnes 
inaequales . 

Ponatur angulus in B obtufus ; hinc illi oppofitus in D. 
erit acutus. 

Sint quoque ita latera AB. BC. CD. DA. collocata ; ut 
fumma quadratorum; quae ex AB.St BC. lateribus trianguli 
amblygonii ABC. conficiuntur; fit minor, quim fumma quadra- 
torum, quae ex AD. & DC lateribus triaoguli oxygonii ADC. 
confiituuntur. Sit etiam in hoc triangulo lacus AD minus la- 

A i tere 



4 PROBLEMA, I. 

tere PC. Igitur ponatur latus AB. aequale datae redae li- 
flG. iv. nae AB. & latus BC. aequale datae redae BC. & latus 
* AD. aequale datae redae DA. atque latus DC . aequaie da- 
tae redae D C . 

Nunc. Eft quidem angulus A DC ( fofitinc ) acutus , atque 
etiam ( pofilione ) acutus erit angui. AC Di cum fit latus AD. 
politum minus DC\ unde angulus ACD. in triangulo ADC. 
flG. y. non eric ( bypotbcji ) redus , aut obtufus . quare neccftario acu- 
tus. demittantur ex A normales AG. fupra DC . & A L . fu- 
pra BL. cadet AG. intra DC. fed AL extra BC . Sint de- 
nominatae redae datae AB. c. & BC. d. atque CD. a. & 
DA. b. Ignota vero BL dida fit 

Similia funt triangula ABL. & ADG, cum tam anguli 
ABL i A B C i quam ( bypotbcji ) ADG-, ABC fint aequales 
duobus redis. Inde erit ang. ABL aequalis ang. ADG. Et 
fune anguli AGD . ALB redi. Hinc erit AB. BL :: AD. 

JDG.fcilicet t.xab.— = DG. Quare CG = CD — 

GD erit — 4 — = s ' ~ i " . at q U j e ft AC 1 = AG* 

-+GC’ — AD * — DG * — GC 1 . quare erit AC* = bb — 



bbxx , 

" -*• — i acbx 



bbxx = 



e bb -f t x* — i xb x . 



Eft etiam AC =:AB* — ► BC -+ i BC X BL [ xit. s. Dem.] 
= cc -+ dd -+ i dx. Igitur erit cc ~+ dd -f i dx = 

Et f 5 -+ cdd -+ xf dx — cbb -i- caa 

— iabx. Atque icdx tabx = cbb — f caa — c’ — * 
cdd. Inde habebitur analogia; iab~ f- zcd- bb -mi — cc 

— dd c ■ x • atqui eft c . data quantitas; Se neccftario imior 
x • Ergo etiam maior effe debet zab -+■ ted quam bb -tu 

— cc — dd\ quae datae etiam fnnt quantitates. Sed eli re- 
jpfa zab — f zcd maior quantitas, quam bb — t «4 — cc 
■ — dd ( CtnftruSitn. & Corotlar. Lemmatis l. ) 

Item 
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PRQBLEMA, 1, 5 

Item eft bb -+ aa maior quantitas quam te — f ii. qua- 
re bb — t- aa — ce — ii eft exceflus inter quanticatem ma- 
iorem, & minorem. Ergo Ii adinveniatur quarta Geometrica 
poft a ab — +■ icii & bb -f- aa — ce — ii, atque e-, eri? 
illa aequalis x ; Tire BL. Et inventus erit valor iplius x. 

Componetur autem Refolutio Cc , 

Dicatur m comperta *■ . Sit latus BC = datae re£lae BC 
— d . producaturquc BC id L. Fiat BL = m. atque ex L 
educatur ad normam LA. Cuius quadratum iic aequale ex- 
celTui quadratorum i quae ex data AB =f . & inventa BL con- 
diluuntur. Eft quidem BL ( ptfinone ) minor AB propter an- 
gulum in L rectum. Coniungantur A B . & AC. Erit quidem 
tiiangulum ABC. datum ob latus AB = e. & BC =i. [ren- 
firuSutn. ) Atque ob latus /f C;quod datum , & inventum eft p.r id 
quod ponebatur . Etenim eft CA' = AB' — t- BC 1 — t- i BC X.BL, 
Invenitur igitur CA per ignotam B L determinatam . Et erunt 
io ipfo triangulo duo latera omni modo accepta maiora reli- 
quo; cum politum ABC triangulum fuerit. 

Deinde dabitur quoque triangulum ADC per AD = b . & 
DC = « ( cunjl uchotic ) ; & per diftam AC. Vnde dabitur per 
id, quod ponebatur. Quare anguli in A.& D-SiC - erunt quales 
cfte debent; (i trapetium iuxta hanc Iblutionem Circulo Iit inferip- 
tum. duo vero latera in eodem triangulo ADC erunt quoque 
omnifariam accepta maiora reliquo; politum enim ADC. trian- 
gulum fuit, atque ambo triangula ABC, CDA. pofita funt 
conformare trapetium ; quod Circulo Iit inferiptum • Ergo ad 
datam rcftam AC. datumque in illa punctum A. datus angu- 
lus CAD. conrtituarur . & lumatur A D — b. iungaturq; DC. erit 
DC = a (pofitione ) ; fed erat AB = ; atque BC=i. Igitur irre- 
gulare trapetium ABCD. ex quatuor datis reftis lineis performa- 
tum habemus; quod Circulo inferibatur. Id enim politum eft. 

Delcribatur nunc circa triangulum ABC Circulus; cuius 
Centrum 0^ ( v. 4. Elem. ) ; circa autem omne triangulum Cir- 
culus 



fig tv. 
& vi. 



FIG. vi. 



6 PROBLEMA I. 

culus defcribitur. Ec per converfam propofitionem vigefimae 
fecundae lib. 111, Elementorum t quae fane demonftrata eft ;per- 
tranfibit Circulus per quartum pundum D. Et circa quaefitum 
irregulare trapetium ABCD. erit Circulus ABCD. deCcriptus 
2 .. E. F. 



SCHOLITM. 

Vera eft conditio problemati adpoGca; quod ex quatuor da* 
tis redis lineis; unde trapetium conflandum eft; tres fint om- 
nifariam acceptae maiores reliqua . Quoniam patet , in omni Fi- 
gura quadrilatera efle tria latera neceftario maiora reliquo omni- 

FIG vll. fanam accepta. Iungatur enim in Figura quadrilatera FEPH 
diagonalis EH. Eft EF. -+ FH > EH . Inde EF -+ FH -+ 
EP erit > EH -+ EP. Igitur longe magis EF — f FH — *• EP 
erit > PH. Et ita de reliquis cafibus. 

COROLLARIVM. 

FIG-y. «<—*». at — bm. 

Erat CG = ~ f quare erit = ( Inde quan- 

titas pofitiva erit iuxta hanc folutionem. Quoniam eft iuxta 
illam a maior i . Iam vero c . erit femper maior m . 

PROPOSITIO IL 

FXG, yi. OInt omnia ; quae antea . Et politio eadem . Eft quidem an- 
gulus ADC. in trapetii triangulo ADC acutus, itemque 
acutus AC D-, cum fit latus AD. minus DC . uti propofitio- 
ne praecedenti dicebatur. Sed angulus CAD\ propterea fi- 
ne , quia latus AD. minus eft DC, unde DC . maius latus fub- 
tendit angulum CADi efle poteft & acutus ; & redus ; at- 
que etiam obtufus in hac folutione. Itaque oportet illum de- 
terminare . Du- 



problema: i. 



Ducatur ex rerrice D. perpendiculum DI. fupra bafimafC. erit EADEM 
AC.» d CG . veluti DC. ad Cl . Sed datur AC. itemque cognita eft fio. 
per folucionem CG. quae quantitas politiva ( Corall. praecedentis). 

& datur DC. Ergo dabitur CI. quae fi minor fit quam .4 C. cadet 
perpendiculum DI . intus AC. & angulus CAD. erit acutus ( poni- 
tur quidem A CD. acutus.) Si maior ; cadet DI extra AC. ad par- 
tes A . Et ang. CAD. erit obtufus . Si aequalis fit CI . ipfi AC. ca- 
det DI. in A. eritque DI. idem trapetii latus DA.&c ang. CAD . 
erit redus . Ec circuli deferipti diameter fiet latus DC. trapetii. 
atque tunc erit C A. media Geometrica inter totam baGm CD. & 
figmentum CG. adiaccns ipfi CA. quod triangulo redangulo conve- 
nit i e cuius angulo redo A. perpendiculum AG . ad bafim demittitur . 

Ponatur angulus ACD. obtufus in hac folutione; in qua femper 
angulus ADC. eft acutus. Et refte illa confidit. Nam ita aptentur f[G yl[j 
trapetii latera ut fit AD. maior, & DC minor ex quatuor datis 
reds lineis. Et fit nunc ,4D,dida *. atque DC.dida a. Et fiant 
quae propofitione I. & normalis AG. cadet extra CD. ad partes 
C. Et eadem erit, quae ibi analogia. Quoniam DG. erit = — . In- 
de CG erit = ** - * • * . Et reliqua uti ibidem. 



» ■ — mc 

lam vero eadem CG. fiet = . Quae quantitas pofitiva i 

cum neceflario ^~ = DG. fit maior — : ; five a. quae eft DC. In- 

C C ’ EADEM 

de fi agatur perpendiculum DI . fupra AC. uti hic fuperiusi habe- F1C ’ 
bitur etiam AC. CG :: DC.CI. Et nofcetur CI. Ergo cadis hic 
eft lemper poifibilis; fcilicec ex quatuor datis redis lineis femper tra- 
petium fiet inferibendum intus Circulum cum angulo ACD fumpto 
vel obtulb , vel acuto [ Fig. vi. & vm ] : qui nequit (ane fumi re- 
dus ; Tumeretur enim in analyfi. datum triangulum A DC. quod mi- 
nime datur: & datum fumeretur id quod quaeritur: atqui an- 
gulus CAD. erit hoc cafu neceflario acutus. Igitur determinatus 
omni modo eft angulus CAD. 2.. E. F. FIG.VIII. 

Nunc determinantur fic reliqui trapetii anguli . Nam dividitur il- 

e fig. vi, 

lud in duo triangula ABC. ADC. Eft ABC. amblygonium ; cu- & Viu. 

ius inveniuntur per conftrudionem anguli ABC. obtufus, & BAC. 

atque 
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atque BCA. acuti. Cum vero datus fuerit obtufus ABC. dabitur 
«5 quoque illi oppofitus ADC. acutus in altero triangulo ADC. in quo 
determinantur quoque per condru&ionem alii duo anguli CAD. & 
ACD. five CAD. acutus adveniat; (ive obtufus; live reflus; po- 
lito ACD. acuto; uti explicatum cd ; & five in folutionc fuma- 
tur ACD. acutus (prepofit. antecedenti) five obtufus; uti nuper. at- 
qui datis angulis BAC. & CAD. uti & BCA. & ACD. dantur 
toti anguli BAD .& BCD. Ergo trapetii anguli omnes habentur de- 
finiti. 

COROLLARIVM. 

Si iungatur diagonalis BD [Fig. vm. ] trapetii ; erit angulus ABD 
obtufus; fi fit ang. ACD. pofitus obtufus: & obtufus erit trapetii 
angulus BCD. cum fit maior ipfo ACD. 

Colligitur etiam ex propofitione alia perfacilis conftru&io proble- 
matis : qualis videtur ede refolutio. Nam condituatur datum triangu- 

TIG vi. Ium ABC. uti in propofitione I. Modo quia datur Cl . ficuti o (lenium 
VIII 

' e fi ; dabitur ID. ob datam CD. Si angulum CI D . rcQum . Quare 
in reGa AC . accipiatur , in loco ubi debet ex diftis ; portio CI. da- 
ta ; atque ex I. educatur perpendicularis ID. aequalis quoque re- 
flae datae. ConncQanrur DA. & ®C. Eritque triangulum ADC. 
cum alio ABC. condituens totum quaefitum trapetium ; quod cir- 
culo inferibatur. Confiruclio cfi longe facilior illa, quae propofuio- 
nc I. continetur. 

PROPOSITIO III. 

S int quae antea . Sed ex quatuor datis reGis lineis duae fint ae- 
quales, & duae inaequales . oportet quidem ut tres omni modo 
accepte fint maiores reliqua. Et eadem erit Iblutio ; fiquidem trape- 
tii; quod circulo inferibatur; latera apte iuxta imperata mutuo com- 
ponantur . atque tres cafus fune Figuris ix.x.xi. repraefentati . 

Si cafus fit Fig. ix. pofiet (perditis) triangulum A DC. conditui 
lfofcclcs ( Fig. vi.) fi angulus ACD . fit acutus. ( prtpefit.l. ) Ed 
quidem femper in hac dilutione angulus ADC acutus; Igitur latus 
DA. & latus DC. five refla i. & refla s fieret = 4 . Et pro- 
be conficeretur folutio. Nam id. — 4 - i<5. neccflario cd hoc cafu 

> 9 
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PROBLEMA. I. t 

>9-4-4. Ec tunc; cum efficeretur a — b •. analogia propofltio- 
nis primae redderetur a cd —¥iaa. laa — . e c — di :: t.m. 

Sed ( Coroll. Lem. /. ) & uti patet eft ; i c i — *■ i a a maior quam i<< 

— cc — di. atq; eflet A B = r = 3 ; & BC = d 3= 1 . Cve 
AB = e = i & BC —d — } . 8 i hoc cafu lemper foret a a > 
cc . & a a > d i . Vnde eflet 1 o 9 > cc -+ ii . Et quantitas 
idcirco eflet politiva -aa — cc — ii. Ergo patet , quod propo- 
nitur. Poffet fane idem triangulum ADC. non deligi Ifofceles ; HG* VU 
fed cuius (it latus alterutrum = 4. & alterum = 5 . ( propofit . I. 

& II.) Ec probe quoque folutioper fuperius eflcfta abfolveretur. 

In cafu ; quem commoflrat Fig x. poflec triangulum obtu- 
liangulum ABC. Ifofccles adfumi . Itaque eflet A B = e — 8 . eig. VI. 
pariterque BC = d = 8 . Et proba mancrec folucio. Nam 64 
-+ <54. neceflario eft hoc cafu < 81 -+ 169. Itaque analogia 
propolitionis primae evaderet icc -+ lab . bb—taa — s cc :: 
c . m. Eft ( Corel. Lem. I.) irr-4 2 a b maior quam bb—^aa — ic 1 . 

Eteflcc AD — b =9. atq;CO =a— ij . flve AD = b = ij . 

Et CD — a = 9 . [ propof. /. & /I.] Atq; hoc cafu femper foret b b 
— i- aa > i cc . Ergo bb-+aa — a cc quantitas eflec politi va . Poflec 
quidem idem triangulum A BC. non conditui Ifofccles; fed cuius 
alterutrum latus =8 . & alterum = 9 . iuxta ea , quae in 
antecedentibus iufla fuere . Et folucio rite , ac reti 4 perficeretur 
per quae hattenus funt pertractata . Quod vero fpeciac ad 
perquirendos angulos trapetii in omnibus tribus cafibus hu- 
ius propofleionis ; & in illis; in quibus aut triangulum A BC . aut 
ADC. Iit Ifofcelcs; fimili ratione peragendum eft> ac in Propo- 
(itione II. 

Quartus eflet etiam Cafus ; G duae rcQae forent inter fc aequa- 
les , & duae aequales inter fc. Verum; modo duo latera oppofi- 
ta ; & duo oppofita non locencur aequalia; eflet enim tunc paral- 
Ulogrammum; (imilis erit folucio. Nam efte deberec ( ex ditiis) 
in triangulo A B C . amblygonio latus AB=BC— (ex cauf. ) 3. Et 
in triangulo oxygonio/IDC. efle latus AD=DC = (exem.cauf.) no. vi. 

B f. Et 
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j . Et eft quidem 9 -+ 9 < 15 -+ * J . Vnde refla fcrvaretur ana- 
logia propofir. primae; quae tunc edet icc—naa. 2 at — ict 
:• e.m. Edet enim primus terminus maior fecundo. ( Corolltr. 
Lcmm. /.) & per fe patee. atque 2 a a maior icc . quare laa — 
icc quantitas edet pofitiva . Et duo difla triang. forent aequi- 
cruria. Hinc; cum in triangulo A D C foret DA = DC. eft vero 
angulus in D . acutus in hac folutione ; obvenirent lempcr ne* 
cellario acuti alii duo in C. & A. Item totus angulus BAD. 
eftet aequalis coti BCD . Ec uterque ; ob figuram inlcriptam Cir- 
culo; reflus. Et reliqua deuti in praecedentibus. 

PROPOSITIO IV. 

Qlnt datae quatuor reftae lineae; quarum tres aequales. Ec 
^ idem quaeratur . opertetque femper ; ut tres omnifariam 
acceptae dnt maiores reliqua, qua de re duo funt cafus Figu- 
rarum xii* & »11. & eadem quoque erit folutio ; & conllru- 
Qio; conftitucis inter fc trapetii lateribus; Ccuti in antecedenti' 
bus praeceptum eft. In calii autem; quem exhibet Fig. xii. erit 
necedario; non quidem ut lubebic;(ex iiftis) triangulum ADC 
fig. vi Ilofceles . Itaque erit AD = b == j , Et 2 > C = 4 = j . at- 
que A B = c = i . & B C = d = j . vel AB = c 
=n 3. & BC s d = j . Eftque fane hoc cafu femper 25 — i- 
2j > ij — F 9. atque angulus ACD foret necedario acutus. 
Scmper autem acutus ADC . Analogia vero propofitionis pri- 
mae fieret 1 4« —4- 2 ad. taa — ii :: a . m . Et neceda- 
rio hoc cafu femper 4 maior erit quam i . Vnde 2 a* — ii 
quantitas eft poGciva. Liquet vero; ( & Cirtll. Lcmm. I . ) ede 
2 44 — f 2 a i quantitatem maiorem quam 4 a — ii. Ergo refla 
erit folutio. Ec reliqua deuti in praecedentibus conficientur. 
FIG. vi. Deinde in cafu Figurae xm. triangulum obtufiangulum ABC. 
necedario non arbitratu erit etiam ex diftis lfofceles. Igitur 
ita locentur latera; ut Gt AB = r = 12. & CB — i = 

12 
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12. Atque AD = b = n . Et DC = a = i $. five AD = b 
= i J . Et Z)C = a =11. [ propofiiiont I. & II.] Et eft hoc cafu 
lcmpcr ii j -i- 144 > J44— t- 144. Et praedica analogia evadet 
primo cafu ibb — hiak.se — bb :: b . m . Et fecundo cafu 1 at 
-4 1 ab . bb — at .t ,m . Et ibb — ^ 1 ab edt > at ~ bb . mi 
& na — t- 1 ab > bb — ta ( Coroll. Lemm.I). Foflea ( con/lru - 
Bion.) eft a maior b. primo cafu. & b. maior a fecundo cafu. 
quare primo cafu at — . bb. & fecundo bb — aa. eric quanti* 
tas pofjtiva . 

Jtaque re£lc perficietur eadem Problematis folutio. Quod 
ad id autem , quod lpe&at inveftigationem angulorum tra- 
petii in ambobus cafibus huius propofitionis ; pariter etiam 
pracftandum id eft , quod in propofuione fecunda . 

COROLLARIVM. 

Perfpicuum eft; fi ex quatuor datis reflis lineis, quae tra* 
petium componant; duae, aut tres lint aequales; facilius qui- 
busvis cafibus ( Proptfititn. III. & 1 K ) fuccedere Problema.. 
Etenim inventa analogia ; per quam fola quarta Geometrica 
quaerenda eft ; paucioribus terminis tunc comprehendetur . 
Liquet autem, non omnes datas reflas lineas; ex quibus con- 
llituatur trapetium ; efle polle aequales . Figura enim quadri- 
latera ; cuius omnia latera fint aequalia; eft parallelogramma 
[ ptr xxxiv. lib. t. Elem.] 

Igitur ; quod ex antecedentibus confcquitur ; circa quod- 
vis trapetium irregulare ; cuius nempe nulla latera funt pa- 
rallela ; poteft Circulus defetibi . De regulari nunc; cuius fci- 
licet duo latera oppofita funt parallela ; alia vero minime ; in- 
quirendum eft . 

PROPOSITIO V. 

T^X quatuor da'is reflis lineis quibusvis A. B . C. Di opor- 
tet regulare trapetium componere. 

B 1 
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Profcdo irregulare crapetium ex quibusvis datis redis lineis 
fine problemate conformatur . 

Si conliitutum quaelitum trapetiura fuerit MPQ^N. cuius 
latus MP = A . St PtL= B. atque QO ■= C.& OM = D. 
fueritque latus MO parallelum PQ _ i & ducatur ex extremo 
pundo Q. lateris PQ_. parallela QN. lateri MP . occurrens MO 
in Ni erit neceflario difiedum trapetium in parallelogrammum 
MPQN, & triangulum QNO. Quoniam Figura quadrilatera eft; 
& latera duo oppofita habet parallela . Item triangulum ipfum 
QNO . conflabit ex tribus datis redis lineis; ideft; ex una QN 
aequali lateri uni trapetii A . ex altera QO ; aequali lateri eiut 
dem trapetii C ; atque ex tertia ON aequali excefTui inter 
alia duo trapetii latera; quae funt parallela; nempe inter D. 
live OM .St B .live PQ. aut MN . vel inter B . live PQ_, aut MN. 
St D. Gvc MO . Ergo.fi datae quatuor redae lineae compofiturae 
trapetium eae fint. ut duae ex nuper didis tribus redis lineis 
ON. NO. OQj, trianguli QON fint omnifariam lumptae maiores 
reliqua; problema polfibile eft ; fi non maiores; problema ne- 
quaquam erit polfibile : ita ut ; politis datis lateribus duobus M 0 . & 
P<2_ parallelis ; quae iungant tertium datum latus MP-.nan ad- 
tingat quartum datum QO. ad MO . in O. aut nullo alio mo- 
do quatuor data latera in regulare trapetium poterunt aptari. 
Sit quidem propofitum id problema polfibile. 

Ex datis tribus redis lineis 02_ = Ci St QN = A. at- 
que 0N-, quae aequalis fic praedido excelfui dato; conftitua- 
tar triangulum QJ)N. Poftea efficiatur MrM.lupraO.V aequalis 
datae redae B . atque ex pagatur QP parallela M N St aequalis 
eidem redae B . Iungatur MP. Erunc ob aequales, & pa- 
rallelas NM ;& jQ_P. redae lineae illas ad eafdem partes coniun- 
gentes PM. St 0 N aequales & parallelae. Igitur erit MP 
— 0 N — A. St eft 20 = C. & PO = B . ( conjlrudisn. ) 

Atqui; Cum fit ON = D — Bi fcilicet ON = MO — i 
MN ( cei>J}ru8itn.)i erit D — B = MO — MN-, aut; cum fit 

ON 
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OS = B — D; fc ilicee OS = MS — MO ( confle uB. ) f erit 
B — D = MS — MO. Et e(t utroque cafu MS = PQ_ 
srr B . Ergo erit utroque cafu MO = D . Sed fune parallelae 
MO; & PQ_ pariter per fabricam. Igitur regulare trapetium 
ex quatuor datia redis lineis A. B. C. D. nobis comparavi- 
mus 0 . E . F . 

PROPOSITIO VI. 

T^X quatuor datis redis lineis AB. BC. CD. DA. trapetium 
■*- J regulare conftituere ; quod Circulo inferibatur. Debent qui- 
dem aut duae, aut tres e(Te aequales. ( Lemm. II.) Item opor- 
tet i ut tres omnifariam acceptae fine maiores reliqua ; at- 
que etiam ; ut duae ; quae non erunt parallelae ; cum reda li- 
nea, quae ell excellus parallelarum; fint omni modo fumptae re- 
liqua maiores. ( Prtpofitiont V. ). 

Sit quacfitum trapetium ABCD. cuius duo latera oppofi- 
ta parallela fint AD. BC. Erunt AB. StCD. alia duo oppo- 
fita aequalia . ( Lemm. II. ) Ponatur autem angulus ABC . obtu- 
fus . Eritque ADC. acutus. Infunt autem duo anguli oppoliti 
neceflatio aequiles duobus redis propter Figuram Circulo in- 
feriptam ; & non uterque redus . Quod initio propolitionis pri- 
mae oflenfum , & explicatum ell. Sed ell angulus BAD. ae- 
qualis ADC. propter parallelas ;& inferiptam figuram ;ob quam 
ell angui. ABE = ADC. Ergo erit etiam ABC angulus ae- 
qualis DCB ob eamdem inferiptam Figuram. Inde obtufus erit 
angulus DCB . ducatur ex A parallela AH ipfi DC. occurrens 
BC in //. Agatur etiam norma A L fupra BC. cadet AH ex- 
tra CBL-, cum fit parallela ipfi DC; & angulus DCB-, live 
DCH lic obtufus. 

Nunc. Erunt; uti praemonebamus ; duae datae redaclinae, 
aut tres necefTario aequales . Itaque cafus funt omnes iidem ac 
illi; qui Propofitioae 111. St IV. continentur, atqui in illis una 
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14 PROBLEMA. 1 . 

duarum ex datis quatuor reftis lineis eft fcmper maior altera. 
Quare ita latera huius trapetii aptata ponantur ; ut parallela 
AD. fle maior altera flbi parallela BC . Inde di&us fupra excef- 
fus ( propofit. V. ) in adpoflta conditione femper obtinebitur . 
Erat vero A B aequalis ftatuta DC. Tandem conneQatur diago- 
nalis A C. quae neceflario trapetium in duo triangula difpertict . 

Sint datae AB ; leu DC = c. & AD = b = HC . atque BC 
= d. Ignota veroEifit = jr. Erit(per politionem) L H,= HC 
— LB — BC = b — x — d. Sed eft A L' = AB' — BL' 
= cc — xx . Et etiam AL * = AU' — LU' . Quare eritre — 
xx = cc — hi — xx — dd -+ ibx — t- lbd — idx . Igi- 
tur erit zbx — idx = hh -t- dd — ibd. atque erit zb — 
id. i — d :: b — d. x. Eftque [ conftruBione ] b maior d . 
Igitur tertia Geometrica accipiatur poft zb — 2 d. & b — d. cui 
in EC.abfcindatur aequalis B L . extra BC. Extollatur ad normam 
L A ; cuius quadratum fit aequale cxcefliii quadratorum; quae 
ex AB ■, & inventa BL conficiuntur; eft vero A B . maior [ po- 
litione) quam#/.. lungatur AB. atque ex A ducatur AD pa- 
rallela ipfl BC ; & aequalis b. adiungatur C. ad punflum D. Pro- 
venientque in triangulo ADC-, uti & in triangulo ABC . duo 
latera omnifariam liimpta maiora reliquo per pofltionem . Po- 
lita nimirum funt conftituta triangula . Ergo compotitum re- 
gulare trapetium cric ABCD. ex quatuor reftis lineis datis; 
quod Circulo inferibatur. Id enim politum eft: atque fl per con- 
verram vigelimae fecundae lib. III. Elemen. iam demonftratam 
deferiptus Circulus fit circa triangulum ABC ; perducetur ille 
per quartum punSuro Di Et inferiptum capiet trapetium ex- 
optatum . 0 . E. F. 

PROPOSITIO VII. 

Q Vacruntur anguli in regulari trapetio; circa quod Circulus 
deferiptus. Sint omnia quae antea.& eadem Fig.xvm. Dan- 
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tur quidem ,& noti fiunt per conftru&ionem oppofici anguli ADC. 
St ABC. Inde per ea; quae praecedenti propofitione attendun- 
tur; exftant cogniti anguli BAD; & BCD. cum ille demon- 
(Iratus ibi fuerit aequalis angulo ADC. i(te vero aequalis an- 
gulo ABC. Sed dantur per contlrudionem anguli BAC.St BCA. 
Ergo cognitos etiam adfequemur angulos CAD. & ACD. Igi- 
tur angulos omnes perfpeftos habebimus inferipti Circulo tra- 
petii . 

Deinde AD. datum ett quidem maius latere BC. [ propejit . 
praecedenti ] potett vero efle maius ; vel minus latere DC. Ete- 
nim interiptum trapetium hoc regulare intus Circulum comple- 
Qitur ; veluti diflum eft ; ( praecedenti propofit. ) cafus omnes pro- 
politionis IU. & IV. cum duo latera fint neceflario aequalia. 
Quare in illis cafibus ; quibus una inaequalium datarum reda- 
rum; qualis eft AD; ett minor una aequalium; qualis DC. erit 
latus AD. minus DC; iis aurem cafibus; quibus una inaequa- 
lium; uti AD; ett maior una aequalium: qualis DC; erit latus 
A D . maius DC. 

Ergo fi latus DC foret maius AD; poflet quidem in trape- 
tio regulari , haud fecus ac in irregulari inferipto Circulo [ pro- 
'pefitione II. ] efle hac parte angulus CAD. acutus; reQus; & 
obtufus. At vero angui. BAD. in trapetio regulari inferipto 
intus Circulum ett neceflario aequalis angulo ADC [ per antece- 
dentem] Sed ADC. ett angulus neceflario acutus . Ergo tk BAD. 
neceflario erit acutus. Ergo acutus neceflario temper ipte angu- 
lus CAD erit. Hinc etiam femper obtufus erit angulus BCD. 
Ec quidem demonflratur ( per eandem ) ipfc BCD . aequatis ABC. 
qui erat obtufus. Si datus ang. CAD. fic redus; obveniet tra- 
petii latus CD. diametrer ipfius Circuli . 'Sunt igitur anguli hu- 
ius trapetii omnes definiti. Qj E. P. 

SCUOLITM. 

Manifcflum eft; Si ex quatuor datis redis lineis; quae regu- 
lare 
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1 6 PROBLEMA . I. 

lare trapetium componere debent Circulo infcribcndum : duae fine 

IADEM . ■ 

FlG aequales; aliae duae inaequales; neque triangulum ABC. neque 

XVIII * 1 

ADC. fore Ifofceles. cum oppofita latera AB. DC, (latui ae- 
qualia debeant(£cmm.//. ) . Qua ratione datae reftae duae aequales 
inter fe;& duae inter fe aequales e(Te nequeunt. Nam quadrila- 
tcrum foret parallelogrammum . E: quidem analogia propoli- 
tionis VI- non confideret. Igitur quicumque (int cafus propolit. 
III. non erit in hoc trapetio triangulum ullum Ifofceles . Si ve- 
ro ex datis lineis tres fint aequales; qui duo ede poliunt ca- 
fus ( propofitione IV.) erit Ifofceles triangulum ABC ; fi cafus 
fe Figurae XIII. ipGus propofltionis IV. fed erit Ifofceles ADC. 
fi cafus fit Figurae XII. eiufdem propofltionis. Sunt enim in 
noftro trapetio duo latera oppofita A B . & C D . aequalia ; & A D ed 
maius BC. atque primo cafu Figurae XIII. erit DC e= BC. in- 
de etiam Ifofceles erit BCD. Sed fecundo cafu Figurae XII. eric 
AB = DA. Inde etiam Ifofceles erit BAD. 

Ed regulare trapetium aliud Ifofceles; quod latera duo; 
quae non funt parallela ; habet inter fe aequalia: & aliud fcalcnum ; 
cuius eadem latera funt inaequalia . Et inde nulla aequalia . Sed 
colligitur ex propoCtione VI. circa quodvis trapetium regulare ; 
fiquidem latera data aptari ad trapetium polline ( propofit. V.)-,Sc 
duae datae reftae non fint aequales inter fe ; & duae inter fe ae- 
quales;; uti nuper; circulum deferibi ; atque ( Corollario propofit. IV.) 
circa quodvis trapetium irregulare deferibitur quoque circulus. 
Igitur circa quodvis trapetium tum irregulare , cum regulare Ifo- 
fceles ( Ltmmat . II .) ; et fi duae datae lineae non funt aequales 
inter fe; & duae inter fe aequales; Circulus poted deferibi. 

/ 

PROPOSITIO VIII. 

TAI- II. 

FIG Qlt datum trapetium ARHC. oportet illud circa Circulum 

XIX. O delcribere . aut fint datae quatuor rcclae lineae A E. £//• 
HC.CA non omnes aequales; oportet ex illis trapetium compo- 
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aere, & circa Circulum defcribere . Sunc quidem tres omni 
modo acceptae maiores reliqua . 

Ponatur e(Te AEHC. datum trapetium iam conditutum ; & 
circa Circulum 2j.dc£criptum.aue ponatur ex datis quatuor reftis 
lineis non omnibus aequalibus AE. EH . HC. CA. ede com po- 
litum trapetium AEHC.& circa Circulum Q_> defcriptum . Igi- 
tur contingant Circulum latus AC. in B. & latus AE. in D . 
Et latus EH. in F. Et latus HC . in G. Erit AB = A L> . Et 
DE = EF: atque BC = CG . & GH = FH. quare erit AB 
~+ EF = AD —h DE. Et BC -+FH =CG -+■ GH. Ergo erit 
AB -+■ EF -+• BC --+ FH ; fcilicet AC -+ EH = AD — r- DE 
— + CG — k GH. fcilicet = A E — i* CH . 

Aliter per algorithmum. Quoniam denominetur N. latus AB. 
Igitur erit AD t= H. Inde DE erit = A E — N. Quare EF 
erit etiam = AE — N . Ergo habebitur FH = EH — A E 
— f N. pariterque HG erit = EH — t ■ A E N . CG =<HC 
— EH — f AE — N. Sed cft quoque CG = BC — AC — N. 
Igitur erit HC — EH — ► A E — N = AC — N. Inde HC 
— t- AE erit —AC — t- EH. Sicuti antea . Confentic igitur reliqua 
Geometria cum algorithmo demondrato . 

Itaque ita trapetium datum liti aut ex quatuor datis reftis 
lineis ita conllitutum fit; fi circa Circulum Q_. deferibi debeat; 
ut duo oppoGta latera (imul accepta aequalia fint duobus oppo- 
/itis (imul acceptis. Sive latera omnia fint inaequalia; Cve duo 
aequalia ;& duo inaequalia ; aut duo aequalia inter (e;&duo in- 
ter fe aequalia, quo cafu duo adjacentia latera AE. & EH. 
erunt aequalia; & duo adjacentia AC. St CH . aequalia; Cum 
duo oppofita Gmul accepta latera edo debeant ( cx diSis ) ae- 
qualia duobus oppofitis fimul acceptis. Irem quia fecus ; duo 
oppofita latera edent aequalia; & duo oppofita aequalia, quare 
quadrilaterum edet parallelogrammum; & non trapetium ; quod 
quaeritur, atqui data fune trapetii latera magnitudine. Ergo;cum 
datus jim; & cognitus fit illorum mutuus politus; fi trapetium 

C circa 
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circa Circulum fit delcribendum ; quod dcmonilratum edi erum 
quoque dati anguli trapetii quatuor A - &£■&//.& C. 

Iraque fit Circulus i cuius centrum Q_\ circa quem ponatur 
£ '^ N ’ tlcfcripium datum trapetium AEIIC. Ex Q.. agantur normales 
0 D. ad trapetii lati s ✓/£. & () p. ad latus EU. atque Q G . ad 
latus CII. & Q_B . ad latus AC. iunganturque EQ^ SiCQ_, Erunt 
( lypolbcfi ) aequalia triangula EO D. & EQ_F. atque CQ B . 
& CQ_G . Inde angulus DE<2_. obveniet aequalis angulo FEQ . 
Et angulus £C2_aequa!is GCQ^ Igitur dividatur bifariam datus 
angulus AEII. a refla EQ^ & bifariam datus augulus ACII. 
i refla C<2_. Convenient E£F 5t CQ_f in punflo. quod fit Q_. 
Ex 2_. ducatur una normalis 0 D. ad latus trapetii AE. aut 
Q_F. ad latus EU. aut Q_G. ad latus II C . aut 0 B . ad latus AC. 
Vnum enim, idemque ed. Et centro intervallo 0 1) . ajt 
0 F . vel Q_G. aut 2.5. deferibatur Circulus. Erit is quaefitus. 
Id enim politum ed ; cum unum, idemque pofitum fuerit pun- 
flum Circuli centrum tam pro normali 0 D . aut Q_F . quam 
pro normali Q_Gi aut 0 IS . atque unum idem 2i fuerit punuum 
concursus duarum EO . & C2_i duflarum per id, quod trape- 
tium circa Circulum pofitum luerit dolcriptum . Q^.E. F. 

S C 11 O L I V M , 

Nequeunt ex quatuor dati trapetii iam confiituti lateribus 
efie tria aequalia . aut fi datae quatuor rcclae lineae fint confli- 
tuturae trapetium; nequeunt tres cfie aequales; debent enim 
[ per demondrata ] latera duo oppofita fimul accepta effle ae- 
qualia duobus oppofitis fimul acceptis. 

Analylis haec omnes folvit cabus; vel trapetium circa Circu- 
lum delcribendum irregulare fit ; vel regulare Ifofccles ; aut Sca- 
lenum. atque fi duo latera AE. & Eli. aequalia fint inter fe; 
& duo CA. CII. aequalia inter fe; erunt anguli oppofiti EAC.Sx 
EllC . aequales. 



In- 



PROBLEMA. II. i. 

Intus Circulum vero ditum ; aut circa Circulum datum delcri- 
bere trapetium t quod quidem minime ede poceft datum ;duo enim 
fola latera data ede podunt ; problema eft facillimae lolutionis . 

PROBLEMA II. GEOMETRIC V M . 

PROPOSITIO. 

S It data Eliplis GDLF. Cuius diameter politione data GL . 

& Centrum 0 . Quaeritur pundum in Curva A . unde fi or- 
dinecur A B\ atque ducatur Tangens A T occurrens diametro 
in T ; fiat excedus inter quadratum ex GL . & redangulum ex 
GO in GB; ad excedum quadratorum GL . & GB ; veluti GL 
una cum GB ad fubtangcntem T B . 

Sic pundum A in curva quaeGcum: & ordinatim adplicetor 
AB: atque ducatur Tangens AT conveniens cum diametro G L in 
T . Eft per dodrinam Conicorum LB . BG :: LT. TG. ( xxxiv. 
hi. i. Coni cor. Apollo ». ) Inde eric BO . BL : : GB. TB. Ete- 
nim dicatur GL i e. & fit GB = x. Igitur erit LB = c — x . 
atqui eft per didam propo (itionem ■, c — x • x : : LG -+ GT. 
TG. quare erit c — x — x • x :: LG — f GT — TG • TG' 

fcilicet; c — ix • x : : (• TG. Et inde TG = - 

_ . ex icx — xxx. 

Quare T B fubtangens erit = — ~+ x =a — TZI \ x~ 

Inde erit c — aar • ac — a* : •. x-T B . five -A — * s nempe B 0-, 
erit ad c — x\ feu B L i uti G B ad TB. Q_. E. D. 

Demonftratur aliter Synthecice . Nam erat LB. BG t: LT. 
TG . Quare erit LB — BG-, ad LT — TG « five ad LG i uti 
GB . ad TG. Hinc TG erit ad GB . ficuci LG . ad L B — BG . & 
TG -+ GB j nempe TB. erit ad GB; uti LG — i LB — BG} 
ad LB — BG; five uti a LB. ad LO — t- OB — BG; aut uti 
xLB ad GO —i OB — BG; nempe uti } LB, ad aB 0 ; & in- 
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,de TB ad GB erit uti xLB ad iBO . feu BO. BL :: GB. TB. 

Nunc; denominatis diametro GLi & abfcilTa GB ; uti antea ; 

erit fubtangens TB = ' C * ’ per nuper dcmonftrata. 

„ . „ . . ,re — cx icx — zxx. 

Sed eft [per politionem] — ,cc — xx ; : c -+.*•. 

Itaque ii extrema duo mutuo dufta aequentur aliis duobus mu- 
tuo du£tis; habebitur c 4 — ccxx -+c'x — cx'' — zc J x — f icx* 

— zccxx — i / = zc’x — ccxx — zccxx -+■ cx' . Inde 

compotita aequatio erit x* —*■ — c* — o. 

Quae deinde conliruetur fic. 

Inducatur parabola ay = xx. Igitur erit aayy — x* . Et 

1 C* X 

in [tructa aequatio reddetur aayy—y — — c 4 = e. Sive yy 



3 C J x f 4 

— + i. = o . 

i a a aa 

Nunc diametro DE. Si paramctro = a . defcribatur para- 
bola KDI* Cuius vertet D . ducatur DII. parallela ordinatis pa- 
rabolae KDI. Et in illa fumatur DA = atque diametro AH\ 

3 f! 

vertice extremo punfto A iplius DA\ paramctro vero = ^~ a » at ' 

que ordinatis parallelis ipli DE fit deferipta fecunda Parabola 
BAC. Dico harum duarum parabolarum interfettiones praebere 
valores ignotae x . Duae interfeftiones neceftario funt per de- 
feriptiones parabolarum ; & non aliae. Sint autem interfectiones 
M-M. Vnde agantur ordinatae MO ; St MP ■ ad Curvas. Sit 
MO dicta .r. in angulo EDAi atque DO dicta y . .Ordinatae 
nempe funt, St abfeiflae parabolae primae. 

Patet, primam parabolam K.DI deferiptam elTe eam, quae 
induQa nova parabola eft ay = xx. Nunc deferipta CAB. fe- 

7 X C ^ 

eunda eft parabola yy -i- - o . 

r i aa aa 

Nam 
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PROBLEMA. 11. ii 

Nam fumatur interfcflio M in angulo EDA. Eft MP = DO 

— y . atque PA = DA — DP = ^ — x. fed eft MP 1 ae- 
quale reftangulo ; quod ex A P in Parametrum efficitur, qua- 

ic , jc’ _ . , . c* 

re erit yy = x X — — • • Et inde yy erit = — 

3 2 a a a a 

3 „ xAx c * . . . 

i Et yy — t- o. Accipiatur nunc inter- 

z a a i « a 

fectio M in angulo EDH. atque eft ibi etiam MP = DO = y. 
atque PA = DA -+ D P = ~ — x. Eft enim DP in plaga 
averfa •= — x. Vnde eadem provenit aequatio. Sed in utraque 

y 

curva funt eaedem y i & eaedem & x. Ergo fufficiatur — para- 
bolae primae loco y y in parabola fecunda . Et proveniet aequa- 

1 fi jf 

tio, quae erat conft ruenda x* — *■ — - e* = o. 



Et cum duae line neceflariac interfcQiones Curvarum M.M. 
duae funt radices aequationis poffibiles. Decii vero in ipfa aequa- 
tione aliquis terminus; Ergo per algorithmum radices in illa funt 
verae fallis mixtae. Vnde una radix vera erit poffibilis; altera 
& poffibilis falfa . Erat MO in angulo pofita EDA = — t- x , In- 
de erit oppolita MO — — x. ambae vero DO. funt — y . 

Itaque fumatur GB fuper diametro GL aequalis MO -*■ x . 
Erat enim in analyli GB = -+ x . Ex B ordinatim adplicetur 
ad Ellipfim refla BA. Et dufla ex A. tangens AT. conveniet 
cum ipfa diametro in T\ ita ut fubtangens TB . quarta fit in 
proportione Geometrica poft G L' — GOy.GB . & GL ’ — GB '. 
atque G L — i- G B . Id enim politum eft . 

Iam vero demonftratum eft , eandem obvenire aequationem 
conllruflam; quae fanc eadem eft cum inventa: fi adfumatur — x. 
Ergo accipiatur fuper eadem diametro GL in parte averfa ; 
nempe ex L versiis G portio LE = /M0( = — x .) pofitae 

con- 



fic i. 
& ii. 



FIG II 



it P R 0 B l E M A. lj. 

tig, t .contra primam acceptam <MO — t- x. Et ordinetur ad Ellipfim 
refla ED. atque ex D. fiat DP curvae tangens; concurret DP. 
cum diametro GL in P. ita ut fubtangens PE . fit quarta pari- 
ter Geometrica pofl GL' — LO x LE. & GL' — LE'i at- 
que GL — h LE . id enim politum eft. 0 . P . 0. 

S c n o l i v m . 

In inventa aequatione deeft fecundus terminus ; unde fumma 
radicum verarum erit aequalis fummae falfarum. Sed etiam deefl 
terminus tertius . Igitur coefficicns termini tertii alfeflua figno — 
nequit fcilicet effc minor tribus oflavis partibus quadrati coetfi* 
cientis termini fecundi . aut produflum ex ultimo termino in coctfi- 
cicntem tertii ; fi afficiatur illud figno — ; cfTe minus tribus 
oflavis partibus quadrati; quod ex coefficiente continuatur ter- 
mini quarti. Quae ambae necefTariae conditiones fevere in al- 
gorithmo demonflrantur ; & noflram nos habemus demondratio- 
nem ; quibus ; fi alterutra earum defit ; radices procul dubio erunt aut 
aliquae, aut omnes in aequatione quarti gradus fiflitiae. In no- 
lira vero aequatione ambae conditiones defiderantur . Hinc (per 
tlgtritb.) inerunt in illa radices impodibiles .Sed duae non omnes, 
duo enim punfla necefiario damur concursQs Curvarum per de- 
feriptionem ; ficuti dicebatur. Vnde duae; quae funt radices ; funt 
podabiles. Ergo deferiptio curvarum Geomtrica refpondet algorith." 

Tum idem algorithmus demonflrat ; fi aliquo orbata fit ae- 
quatio termino ; qualis haec aequatio eadem fuit ; adede in illa 
veras radices cum fallis commixtas . Et deferiptio duarum ha- 
rum curvarum ; quae ipfrm eamdem condruit aequationem ; duas 
riG. II. habet MO. fatisfacientes problemati; locatas in politu contra- 
rio ; unde radices verae , & falfae aequationum algebricarum 
originem ducunt. Ergo ratum , conflanfque per haec fit quod 
de praediflis conditionibus , & de mixtione difla radicum vera- 
rum , & falfarum algebrica demonflrat Geometria . 

FRO- 
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PROBLEMA III. ARITHMETICVM. 

<^ ,T propo litum problema jduos numeros invenire; ex quorum 
quadratorum additione dedu&a latera faciant 78. & fi illis 
mutuo duclis addantur eadem latera; progignatur 39. 

Sit diftus unus z. alterat. Erit ob unam conditionem zx 

-f z — *• at — 39 . Inde z -+ z* = 39 Et z = }9 ~ ■ 



Sed ob alteram conditio- 



atque zz = ii 1 - 1 - - 78 * -+ *« 

I I" 2 X —4* X X 

nem eft zz — f- xx — z — x = 78. quare erit \ fi loco z. 
& zz lubftituti eius valores fuerint expoliti per xi aequatio 

1511 — 7 $ X — 4 - XX 30 — x 

f ** — ~ — X — 78 . Et effi- 

ciatur multiplicatio per 1 -+ i.v — f xx . atque conformetur ae- 
quatio more confueto. & habebitur X* -+ x‘ n xx »73 x 

— 1408, = o . 



Habet 1404. diviforem 3. & comperta aequatio dividitur 
per x — 3 = o . Eft igitur x = 3 . Sed erat z = * . 

I -+At 

3 <s , . 

quare erit z = — =9. Sunt igitur duo numeri 3 . & 9. & 
fatisfaciunt quacflioni . 

Sed; divifa inventa aequatione per x — 3 = o; remanet x 3 
4** — 6 $ x — 4S8 = o. Et 468 habec diviforem 9. at- 
que haec ipfa aequatio dividitur per x — 9=0. remanetque 
xx — ► 13* “+ S 1 — o* Hinc eric etiam per hanc reduflionem 



- — 39 ~ 



= 1 °=,, 

IO 



aequationis x = p. Vndc z = 

1 — r x 

Ergo habentur iidem duo numeri inventi* 

Equatio xx — f ijr -4*51=0. nequit inferius deprimi; 
fed & duas habet radices fi&iiias . quod propter omnia ligna -f- i 
quae adfunt ; Algebrae regulae dcmonftrant. Et quidem erit xx 

~f 1 3 x 
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160 1 6 o io . 

-+ 1 3 * -f = — 5 1 = . Igitur habebi- 

4 4 4 

tur * -+ -J ;p. Et duae erunt radices imaginariae 

4 v f 

ipfius x . fcilicet — t- %/ ■ 39 — — . atque — •/ — }9 — 

4 % 

— - . Soli igitur duo numeri £unt aut rationales ; aut irratio- 
nales ; qui fatisfaciunt quaeilioni i } . & p . 

PROBLEMA IV. GEOMETRICVM » 

probl. PROPOSITIO I, 

IV. 

FIO. I. QIt datus ang. acutus ABD . cuius politione quidem datum lir 
^ latus B D . fed latus A B . magnitudine etiam datum . Quae- 
ritur locus punSorum Mi ita ut j iun&is reflis lineis MB.MA . 
quarum MA . fecet BD in Ei fit triangulum BME. fcmpcr con- 
flans i & datum 

Ponatur efle feries punSorum M. M. quae (ita . Agatur AF 
ad normam fupra datam politione BD. Cadet (bypotbtfi) AF. 
inter B Si. D. Ex quovis punfto M. ponatur dufta MC ordi- 
nata lupra BD. in dato angulo quovis obtufo MCB. atque cx 
A. ducatur AO. parallela MC. occurrens BD. in O. quae ca- 
det extra BF. verius D. ob angulum in F. reElum; & angulum 
AOD. qui erit obtufus; cum fit MC. parallela AD. Ex eo- 
dem punfto M. fit dufta normalis MI. fupra eamdem BD . 
quam patet cadere extra BC. verfus D. 

Dxantur datae, & cognitae AF = i. AO = a. BO = e. 
Et abfeiflae £ C - Gnt-far. atque ordinarim politae CM fint —v y . 
Sit vero conflans triangulum, & datum BME — dd. 

m AO. AF MC. ML. five a . b . 1 : y • 5= MI-, 

a 

Sed 
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PROBLEMA. IV. 

BE V by 

Sed triangulum BME. eft <= — • atque erat — id. In- 
de erit dd-= Igitur BE = • atque EC — BC 

— BE etit =3 x — " — = -■/- — . Eli etiam OE 



= BE — BO = 



it di byx — 1 1 

hy ~ ~ by 

iodi iodi — cby 

— t — i — ' - • 



atqui 



by ’ by 

( fumpto punQo M ; unde du3ae ; uti fupra ; MC . M 1 .) fimilia fem- 

per erunt triangula AOE. MCE. quare AO. OE :: MC. CE. 

. ... ladd — cby bxy — iodi _ . 

fcilicet a. * st y ■ — — yj . Ergo erit i aidy 

— ebyy = abxy — loodi. Et performata more confueto 



aequatio efficietur yy — 



2 aidy 

bc 



oxy 

c 



loodd 



bc 



■ — O. 



Quae hyperboles cft afymptotica . 

Componetur autem fic . 

• 2 d d 

Abrumpatur in BD portio BQ~ — ~j~- Ex 0 agatur OK 

parallela AO\ feu ordinatis loci quaeliti. Et fit in QK portio 
Q U — AO — a . Ex H educatur HL parallela BD. Tum 
ex eodem £_agatur 0 XV. parallela AB. fecans HL in L. Et 
cadet Q_XV intra angulum BQ_K. Erat enim ang. BO K aequa- 
lis AOD • & inde obtufus. atque erit angulus BO X aequalis 
ABD. Vnde erit acutus. Ec datum eft triangulum Q_LH\ ob 
Q ll latus datum i & angulum OHL = DO H — AO B dato. 
& angulum 0 LH = B Q_L = A B D dato . Dicaturque 0 L = m . 
Nunc efficiatur Q_Z = 0 L = m . ad partes D. Ex Z. agatur Z T. 

parallela QJ.X. Et fiat ZT = BO = -j-~ deinde afympto- 

tis 0 D R . & 0 X V dcfcribatur hyperboles TP i per pun&um f. 
Erit ea limes quaelitus punQorum M . 

Sit enim quodcumque M in Curva. Vnde ducantur MC . 

P pa- 



no. u. 



EADEM 

FIG. 
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parallela AO . & MI parallela AF. atque MN parallela AB ; 
(ire QVX- quae cadenc fupra BD poficae ficuti infchemacc; pro- 
pter di&arn acquidiftantiam . Modo erit ( canJiruBion. ) AO . 

0 B :: MC. CN. fcilicet t ■ c :i y • — = CN . Sunt enim BC 

a 

s= -+ x . abfeidae ; & C M = — b y ordinatae loci quacfiti. Atque 
femper erit BN = BC -+ CN — x — t- — . & Q_N femper 

= BN — x — (• — — — r- ■ Item ob triangula fimi- 

o b 

Y\*QHL. MCN. propeer angui. QJiL = DQJI — AOB 
[ uti diclum ] = MCN. dc angulum QL II = BQ_L = A h D 
( quod etiam diSum) =MNCi habebitur QH Q_L : : MC. MN. 

nempe a. m :: y . z=MN. fed funt Q_N. abfeiflae; & NM. 

ordinatae Loci confirufli hyperbolici. unde ON X NM. efi fem- 

__ __ r c y — + x — idd m y zmdd 

per = QZ x ZT; five -j- X i = — — . 

Ergo ; fi fiat multiplicatio ; & condatur confueta forma ae- 



quatio; erit yy -+ -oi— 



tyx 

c 



i tddy 



zaa dd 



= o . Quae 



bc bc 

aequatio fuit inventa. Igitur erit in deferipta hyperbole Locus 
quaefitus. atque fi ex quovis eius punflo M ducantur lineae ad 
B.&Ai quarum MA fecat BD. in £; erit triangulum BME 
femper datum ; & = dd . Id enim politum efi. 0 . E. F. 



PROPOSITIO II. 

[. I. CMnt quae antea. Et Hyperboles fit oppofita SG . Poterit 
^ Hyperboles oppofita perdufta efle per punftum A . datae 
politione, & magnitudine reSae Lineae AB. poterit etiam tota 
procedere extra AB. & potcric quoque illam fecarc . Dico pri- 
mo; aut permeet curva per A. aut fecet AB. aut tota extra AB 
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dat; eflc fcmpcr locum in eiufdcm SG curvae punctis .V/ i cuius 
ordinatae MC in loco quidem quacfito fune = — y . Sed ab- 
fciflae BC manent = — i- fcilicet efle femper locum in ipfa 

hyperbole oppolita refpicicnte plagam ex B verfus D. politam. 

Etenim lit pun£tum curvae quodvis M. in ea parte accep- 
tum; unde ducantur; uti fupra in loco quaclito ; ordinata MC 
curvati atque normalis MI : hcm ducatur AO. in angulo AOD 
obtufo ; & perpendicularis A F. fupra B 0 D afyptotum . Erit an- 
gulus BCM ordinatarum ea in plaga acutus; cum Hat ordinatae 
parallelae ( con{lru3. ) ipG. A 0 . Atque eft quidem BC = -f * . 
Sed CM — — y. Item fi M eft pundum in curva quae- 
fitum; iundis MB. MA-, fccabit MA datam politione BD juxta 
problema in pundo£. non intus B D. qualis MAe. fed ad partem 
BTL. oppofitam ipfi BD. quod liquet; lccaret enim tunc 
ita reda MA ; fi duci poftet; redam BM-, feu latus BM i ut non 
conftitueretur triangulum B MAE i quod vult problema . Debet igi- 
tur illud conftitup hypothefi conditionis problematis. Nunc per 

ea, quae effeda funt in praecedenti ; erit Af/= — tl.EtEB — 

a 



SedECeft = BC -+EB=x-+ xaid 



—>>y ' 

atque OE = BO 



BE erit 



— iy 
tadd 
-r- hy ' 



2 add — byx. 

— by 

iadd — cby t 

— by 



z a d d — — c b y 

Inde; uti fupra; habebitur proportio t. — by~~ — ?' 

cbyy igadd — a byx 

~ —*y • 

e=e o . quae plane 



iadd — byx ~ laddy 

- . Quare erit — 

— by ^ 

atque yy 



• yx 
c 



— by 
\addy raadd 



cb eb 

eadem aequatio eft ; quae fupra inventa fuit . 

Componetur autem Locus fimili modo, quo in praecedenti. 
Nam fit acceptum quodvis pundum M in hyperbola deferipta 
oppolita in plaga refpiciente afymptotum BD.ubi BC funt -far. 

D i Sed 



18 PROBLEMA. IV. 

Sed CM fune — y . Ec agatur MC parallela AO. atque nor- 
malis MI. Et MN parallela AB ; feu alymptoto QV X. Erit; uti 

f y 

in praecedenti ; CN = — — . atque BN = BC — CN erit — 
x — p — . atque 0 V abfcilfa loci conftrufli erit = B Q _ — BN 



i ua i y .. m y 

— x — Eft vero N M — ; 

Da a 



ordinata loci 



conftrufli. Atqui eft QJS X NM == BZ X ZT . Quare habe- 



i ai — x — cy~ m y 

b~ ~a X 7 = 



■ . debet enim po- 



teftas — curvae praefigi ligno — 1 -; non Cgno — ; cum in 

eadem plaga compofltus locus fuerit; ubi quaefitus. Ergo manet 
locus quaefitus; ubi determinatus eft. Et junctis ibi MB. MA. 
quae fecet ‘B D in £; erit triangulum BME. femper datum; & 
= di. 

II. Dico fecundo ; efle etiam locum in hyperbole refpiciente pla- 
gam BR afymptoti. Vbi angulus Ordinatarum BCM femper erit 
obtufus ; cum fint ordinatae parallelae ipfi AO. ( cwjlru&ton. ) 
atque abfciftae > St ordinatae loci quacliti fient — .*•; & — y. 
Oportet autem ■ ut puntlum £. tunc cadat fupra BR. ad par- 
tes fcilicet curvae S ; non vero ad partes curvae G ; fupra 
• BD . Id vero femper accidet, fi hyperboles ipfa oppofita per- 
tranfeat per extremum puntlum A retiae datae AB; aut fecet 
ipfam AB. poteft enim & per A. perduci , & fecare retiam AB; 
& tota etiam extra illam proiabi ; ut initio num. I. dicebatur. 

Demonftratur . Pertranfeat curva per A extremum puntlum retiae 
AB. aut fecet illam uti in P. Agatur ex A normalis AF fupra 
BD; veluti fupra in folutione, & compolitione problematis quo- 
que efficiebatur. Et Ii curva fecat AB; profetlo; cum lit tunc 
puntlum A extra curvam ; fecabit normalis AF ipfam eandem 
, curvam in K. Nunc funt^P. aut KF diftantiae curvae ab afym- 

ptoto 
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PROBLEMA. IV. 29 

ptoto RQJD in locis A '< aut K. Et accepto pundo quovis M. in 
curva ; atque duda ex M normali /tf/ fupra R QJ ) ; uti etiam fie- 
bat in folutione,& conrtrudione Loci; erit MI diflantia curvae 
ab eodem afymptoto RQ_D in pundo quovis M. atqui per pro- (v 
priecatem curvae afympcoticae eft diflantia /W/. femper minor di- 11V. 
flantia AF.&l minor diflantia KP, unde ; & fecundo cafu multo ma- 
gis ; minor quam normalis tota A F. Ergo per Elcment. Geometriae 
reda linea A ME non parallela afymptoto RQJ). occurret illi in E. 
ad partes redae MI minoris quam AF.St inde fernpcr accidet ; fi 
hyperboles oppofita pertranfeat per extremum pundum A . datae 
redae AB ; aut fi fecet AB', ut pundutn E. cadat femper fupra BR. 
ad partes curvae S . non vero fupra BD. ad partes curvae G. Ec 
pofita conditio loci, qu& cadet pundum E. his cafibus femper 
{errabitur E. D . 

Nunc . Sit pundum quodvis M in hyperbole oppofita GS . refpi- ric ir. 
ciente plagam BR afymptoti. Vbi abfcillae fiunt — x j itemque 
ordinatim politae funt — y . Ex M . ducantur i ut fupra in loco 
quaefito ; MC . ordinata Curvae, atque normalis MI i item du- 
catur AO. io angulo AOD. obtufo. & perpendicularis AF . 
fupra ROD afymptotum: eritque angulus ordinatarum BCM. ob- 
tufusi cum ftnt ordinatae parallelae ipfi AO ( CanjlruHion . ) 

Itaque fi praedentur ; quae in loco quaefito efieda funt in pro- 

poficione I. erit MI ss — , Et EB = 1 “ Inde E C - » 

* a — by 

ro n /- . 2 adi ia id — b y* • n „ 

EB — BC erit = 1- =3 - — atque 0 E: 

— ky — by 

erit = 0 B -+ B E =C -+ ~~ . Ergo ana- 

—by —by 

logia erit a . j • — y , ty ^^ ' t I uare habebi- 

tur 2 aaid—abyx = — laddy -+ ebyy . Atque yy — 

mddy tyx xatdi ■ n 

: - _f S— — — o. quae aequatio clt plane 

c b c e b 

ipfa 
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ipfa eadem cum fupra inventa ( propofit. I. & num. huius). Ita. 
que eodem omnino modo conftruetur , ac ilia tum in propofitio- 
ne I. tum in hac fecunda n. I. Igitur etiam in ea hyperbole 
oppofita GS . Limes exit ordinationum quacfitus. 

PRO POSITIO III. 



FIG. IV. 
Sc V. 



FIG. VI 
& VII. 



0 Int omnia i quae antea. Sed cadat hyperboles oppolita G S . 
O tota extra datam reQam A B . Iam vero pertraSati duo ca- 
fus funti quibus hyperboles haec oppolita aut pervadit per A 
punctum extremum ipCus^5 ; aut fecat AB i tumq; oflcnfum eft , 
femper efle illam locum quaelitum ; cadereque neceifario iater- 
fefitionem E . reftae MAE. & afympcoti R OD fupra BR. ad partes 
curvae S . contra plagam QD. Ad hanc vero partem ; fed & ad 
aliam avertam i nempe ad partem curvae G . versus QD. incidere 
quoque poflet hoc cafu curvae percurrentis extra totam datam 
rcftam A B. interleQio eadem £.11 Locus quaeficus diceretur efle 
pofle oppofita hyperboles GS . cum hoc cafu non habeant locum , 
quae in praecedenti propofitione n. u. difia fune oflendentia inter- 
fctiionem E. neceflario cadere fupra afymptotum BD . ad partes 
pig. vii. S . curvae; & non pofle incidere ad partes G verfus QJ) . Itaq ; 
k VJI1 ' incidat incerfeSio £. ad partes curvae G. versus JQJD . Gc cadat aut 
extra BO . aut intra BO . femper enim conflituctur triangulum BEM ; 
FIO. vil. quod vult problema . Non erit GS. locus quaeiitus . Cadat enim 
intcrfe£lio£. extra 20. Et hyperboles GS. efle poflit is locus . Fianc 
quae fupra . Erunt abfeiflae loci quaeCti ipfee BC= — x atq; ordi- 
natae CM = — y. Erit etiam angulus ordinatarum BCM. obtu- 
fus; cum fint ordinatae parallelae ipfi AO. Igitur erit MI = — 

^.Et££=-'^- Sed EC=EB-bBC erit = 
s — *y —h 

«1 ue 0E = EB —BO erit = - ' = 

n dd-t- bxy 



tadd — t- cby . 

—h 



Hinc erit a 



* add-t-chy 

-h 



t.—y. 



-by 
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Et i— laddy — City = ittdd 
ayx xaodd 



atyx. atq ;»i» 



3 > 

xaddy 

ci 



cb 



= o . Quae non eft aequatio fupra inven- 
ta . Et C pro EB = accipiatur illi aequalia — 1+7^ 



[fer algorilbmum 
— i a dd 
~-+ty 
\addy ayx 
c 



Etenim eft • 



tadd — IX — ladd 

— ty~ — l x-+ty 
; ] & efficiantur eadem; evadet aequatio yy -+ 

i aa dd 



= o . uti prius; & quae ne- 



ri r cb 

quaquam eft aequatio fupra ia loco quaefito ( propof. I. ) comperta . 

Cadat hoc eodem cafu interfcSionis MAE . cum afymptoto RQD . 
ad partem curvae G.verfus QDi dum curva tota procedit extra 
reftam AB [Fig. vili. ) ; punfhim E interfe&ionis intra BO; C 
hyperboles oppofita GS. dicatur ede pode locus quaelitus. Ec 
fiant quae in fuperioribus . Sed tunc MC . ordinata loci quaeliti 
cadet necefiario extra B 0 . fupra R Q_ D . ad partes D ; non ad partes 
A. uti antea [Fig. vu. ) . Eli enim parallela ip BAO. Inde BC. 
abfcifTa loci quaefiti [ Fig. vili. ] erit — r- x . manet quidem C M. 
ordinata = — y. Et ordinatarum angulus BCM . erit acutus. Ita- 

» add i h y x — i a dd. 

que erit EC — BC — BE =— far — by = — ~ ty 

ladd cty — z aad. 

— ty —ty 

Et analogia habebitur a . — by ~ !! — * ' — *by x 

— i add. Quare erit — tabyx — t aadd = -+ ctyy — t- 
, zaddy i ayx 

laddy. Hinc aequatio cnafcetur yy -+ — -+ — — - + 

*** _ = o. Vti hic fupra; Sc quae aequatio non ea eft{ 

quam fupra in loco quaefito [ propof. I. ) adfequebamur . atque 

i a dd - 

nequaquam illa proveniet ; fi ; uti nuper ; pro EB= t fuma- 
tur 



Sed OE erit = BO — BE =s e — 



4 * 
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tur — [per algoritbm. ] . Quoniam; fi efficiantur eadem; 

—+■ b y 

exorietur aequatio , quae prius; & quae hic fupra ; nimirum y y 

z o d dy ayx iaadd .. 

— +• — -+ -y- -+ - = o . non equidem fupra in 

hoc ipfo eodem loco inveftigando ( prapofii. 1. )deprehcnfa . Ergo 
fi locus quaefitus diceretur e(Te oppofita hyperbolesG^.fic inter- 
fedio E redae lineae EM A . St afymptoti RQJ) ( Fig. vii. & vm. ) 
caderet ad plagam curvae G. verius 0 D . aut extra, aut intra B O. 
nequaquam ede poffict hyperboles oppofita GS. locus ipfe quae- 
litus;cafu; quo tota extra redam AB. progrederetur. 

Cadat tertio ; fi eadem hyperboles pervadens tota extra 
datam redam A B ■ dicatur effie locus quaefitus ;intcrfedio E. re- 
£t,i c EM A . St afymptoti RQ_D. fupra BR. non ad partes cur- 
vae G. verfus 0 D . fed ad partes curvae S . contra QJD. ficuti 
hic fuperius praedicebatur. Et cafus effiet Figurae VI. Igitur 
accipiatur pundum quodvis M . in curva ( Fig. vi.). Coniungantur 
M B . 8c MA . quae MA ■ protrada fecet in £. afymptotum BR . ad 
didam plagam S . At ; cum pundum datum A. maneat [bypotb. ] in- 
ter convexam curvam GS. & afymptotum ;ipfa reda EM A . feca- 
bit curvam GS . in alio pundo K. verfus eandem partem BR. 
afymptoti. fecus effiet curvae tangens contra pofitionem. Qua- 
dere iungatur KB . Profecto cum in curva dicatur effic poffie lo- 
cus quaefitus; & fint punda curvae M. atque Ki erunc trian- 
gula EMB. EKB. aequalia. Infigne abfurdum . Etenim effiet 
bafisEffi. utriufque trianguli communis. Sed altitudines MI. Sc 
KI . nempe redae ex M . St K. demiffiae ad normam lupra afympto- 
tum Qji . in / ; forent ob afymptoticam curvam neceffiario inae- 
quales . Itaque nequiret effie hyperboles oppofita GS.traicda ex- 
tra datam AB . locus quaefitus; fi dida interfedio E. infideret 
ad partes curvae S. contra Ergo; fi fedio oppofita GS . loci 
hyperbolici ad afymprotos inventi ( propof. I. ) cadat tota extra da- 
tam redam AB . nufquam habebit locum quaefitum. 0 . E. D. 

Scbo- 
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In cafu propofitionis fecundae num I. refla linea MAE de* 
terminata quemadmodum faepe dictum eft ; potelt fecare feftio- f | C . m 
nem oppolitam in uno punfto; & potelt in duobus. In cafu quie ibi. 
ciufdem propofitionis num. II II curva oppolita pervadit per 
extremum punctum A datae reftae A B ; ipfa EM A . minime fecabic 

FIO. IV. 

eandem curvam in alio puncto praeter M ; fecaret enim in tribus 
punftis curvam unam hypcrbolicam recta linea ; quod fieri nequir 
per Conicorum difciplinam . Si vero ipfo eodem cafu num. II. 
curva oppolita fecat eandem AB-, uti in P; potelt etiam & in fig v. 
alio fecundo punfto recta linea EM A fccare curvam praeter pun- 
itum M. Igitur in cafu ( Prop . II. num. I. Fig. III. & num. II. 

Fig. V. ) potelt recta EM A fecare curvam oppofitam in duobus 
punftis ; & non in duobus; fcd in uno fecabic. 

In cafu Propof III. fi interfeftio E caderet ad partes S . curvae nG _ VI 
contra afymptotum 0 D ; fecaretur curva necelTario in duobus pun- 
ftis M. SiK. i refla EA Mi uti ibi oltenfum eft . Sed fequeretur 
abfurdum demonltracum in propofir. Qua de caulfa non e It Locus 
eo cafu in liyperbola oppolita GS. Atq; fi eadem interfeftio £ ca- 
dat ad partes curvae G versus QJ) . nulpiam erit locus in feftione. 
quod etiam ibidem demonllratur ; Gve E incidat intra BO. live fig vii, 
extra . Quo utroq; modo refta EA M . nequit nili in unico punfto M. & v,n ’ 
curvam alymptoticam fecare; cum anguli MED. vertex (it E. liipra 
afymptotum . Inde eius duo latera EAM ; & EB . femper fubind; fient 
divergentia . quare EAM. numquaro potelt alibi occurrere curva* 
afymptoticae identidem ad afymptotum femper eandem B E acce- 
denti. Id vero in aliiscalibus propof. II. Fig. m iv. v. non confidit. 

Ergo in feftione oppofica cric femper locus quaefitut. fi per* 
rranfic illa per extremum punftum A. datae reftae AB.(pro- 
pofitionc II. num. II. Fig. IV.) Et nufpiam erit locus; fi curva 
cadat tota extra AB ;atque abfeidae fint — x . & ordinatae — y ; 
in loco quidem quaefito . ( Propof t, III. Fig. V. & VI. ) Si denique 

E curva 
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curva i p fi oppofita cadat tora extra AB ; & non fecer reftam A B ; 
Sedablcillae loeiquaefiti fint -+ x. & ordinatae — y {Tropofit. II , 
nam. I. Fig. III.) aut lecet iplarn AB . ( Propofii . II. num. II. 
F/g. V. ) tunc erit femper oppofita leElio hyperbolica iimes ordi- 
nationum quaefitus . Haec enim ex praecedentibus confcflantur. 
Et quidem his duobus pofiremis cafibus , cum non demonftretur 
refla EM A neceftario fecare curvam oppofitam in duobus pun- 
ctis; poteft enim , & non poteil fic illam fecarc; uti initio fcholii 
diflurn c(l;&cum loci quaefiti aequatio bene proveniat ; non (e- 
cabit ipfa EMA curvam illam in duobus punctis: & locus lane 
erit in curva ( propo/it . II. num. I. Fig. 111. & num. II. Fig. V.) 

PROPOSITIO IV. 

OI n t omnia quae antea. Sed datus angulus ABD fit reflus 
^ ( Fig. I, Ptopo/it. I ) & idem quaeratur . datus enim ibi fuit 
acutus. Eadem omni ex parte erit folutio: & conftructio . Ete- 
nim folum fiet A F = A B . Hinc AB erit — b . Et in conftru- 
clione afymptotus QJ.X erit ad normam fupra BT3 . in <2j. Et 
cadet etiam intra angulum £ (2A^°b (u * uln • Et reliqua uti in Pro- 
pofitione prima . 

fig. IX. Sit idem angulus ABD datus obtufus. Conficietur quoque 
eodem modo problema. Et datus angulus ordinatarum MCB 
erit quoque obtufus. Et perpendiculum AP. cadet extra AB. 
atque AO parallela ducla ordinatis fupra BD. incidet fupra BD. 
ad partes D. Sicuti in praecedentibus. Et EC erit pariter = 
BC — "B E . atque O E = B E — BO . uti in loco quaefito . ( pri- 
pofii. I.) Et reliqua omnia eodem modo ficuti antea perficientur. 

PROBLEMA V. GEOMETRICVM. 

PROBI 

v. PROPOSITIO I. 

TAB IV. 

Fig. i. datum politione, & magnitudine triangulum BAQ_. reftan- 
gulum in B. Quaeritur trames punctorum M. ita ut duflis 

cs 
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ex punftis A i. lineis reflis M N parallelis BQ.. & occurrenti- 
bus in N. ipli BA protraflae hinc, & hinc. Ii iunganrur MA. 

& N Q. fiant aequales. Sit A BQ__. datum triangulum non Ifolce- 
les. Itemquc fit AB latus minus latere BQ_. 

Ponatur inventus Limes DEI. cuius punflum quodvis fit M ■ 

. , . , . , r ^ BADEM 

manens in locis politis fuperne ipfi datae BQ_. Ex M . dufla MN 
aequidiilans BQ_k cet BA in N. Conneflantur MA. & NO . 

Sint datae AB = a . & B 0 = b. atque ablcifiae loci quacfiti 
AN ex A tendentes verfus B. fint — h x. Et ordinatae ibi po- 
litae NM in plaga averla ipfi BQ; fint— hy . Erit BN=AN 

— AB = x — » . atqui ell M A 1 = yy — t- xx . atque NO 1 = 
bb -+ xx — lax -f aa . & MA. ( byfotbej f)eft = NQ_. Er- 
go erit yy -*■ xx = bb -+ xx — tax —*■ aa . Et yy -+ ia x 

— bb — aa = o . Confiructur autem Locus fic. 

Sumatur in AB. verfus 5. Linea AD ■=——*■ Erit 

b b 

AD. refla maior AB , Quod oilenditur. Nam cit — tertia 

Geometrica poli a . & b . quae fit reSa linea L . Inde erit AB . B Q_ 

:: BQ. L. Quare ( bypotbcji) erit L. maior B Et longe magis 

L AB L AB bb 

maior quam AB. Hinc— mator . & 1 - — ; Icilicet — 

i aii i a - 

a A B A B 

— l- —• maior erit — 1 - — . nempe a . Quare AD. refla definita 

maior erit AB. Inde punflum D . cadet extra AB. verfus B. 

Nunc axi DBA . vertice D. parametro DL = ia. deferibatur 
Parabola lEDF. Erit ea femita punflorum Af. quaefita. 

Quoniam ordinatim ponatur ex DBA. quaevis NM ad pa- 
rabolam in crure DE. fuperius ad BQ_. Et funt AN= x. 
ablcifiae loci quaefiti . Sed loci conllrufli funt ablcifiae DN = 
bb a 

e — — x. Eaedem vero NM = y. ordinatae utriufque 

i a i 

funt Loci. Sed ob parabolam habetur MN 1 a = DN X DL. Igi- 

E i tur 
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kb a y . 

tur erit yy = — * i* . Itaque erit _y_y = hb -f 

aa — tax . Et yy -+ tax — aa — kb = o. Qui locus fuit 
inventus. Quare iunQae femper MA. & NO . erunt aequales. 
Id enim politum eft. Q_. E. P. 



PROPOSITIO II. 



QInt omnia quae antea, non permeabit Parabolae crus ©F. 
^ per Q_,. verticem dati trianguli . Efiet enim per locum Geo- 
metricum refla B 0 *= AO . Quod valde abfonum rationi. Item- 
que fi ordinaretur ad curvam tota 2.50; tunc AO foret = AQ . 
Ergo foret = BQ _ • Et inde = £0. Quae omni modo cum eadem 
ratione pugnant . Et quidem ; fi ad curvam ordinata foret 
ipfa 2.50. fieret B 21 = DB x DI.. Quare efiet kb = 

~ a — ♦ — * X Eft enim DB = AD — AB. Igitur 

efiet kk = kb -+• a a — taa . quod a ratione prorfus abhorret . 

Eft vero Locus in crure ipfo DF. Nam fumatur quodvis 
punflum <M . in illo fuperius ad datam B QO . & ordinatim po- 
natur M N ; erit AN = —t-x. Et MN= = — y . Inde MN 1 erit = 
-+yy. Et reliqua uti antea. Eritque etiam ibi NQ^= MA. 
Itemque fi fumatur ibidem tota ordinata MNM . erit MA . in 
crure DE — NQ^. Sed MA cruris DE eft = MA cruris DF. 
Ergo in crure DF eft etiam MA = N2i 

Accipiatur nunc plaga infra BQO . Vbi abfeifiae efficiuntur 
= — x. Et ordinatae in parte verfus parabolae crus DE funt 
-»■ y ; fed in loco verfus parabolae crus DF. funt — y . Itaque 
fit ibi abfeifla APi & ordinata PK verfus DF. Et erit parabo- 
lae abfeifia DP = DA -+ AP = — -+ — — Et ordi- 

i a 2 

nata PK cric = — y . Igitur eadem prodibit ibi aequatio. Et 

fit 
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fit itidem abiiifla AH. Et ordinata HM. verfus DE. Et erit 

parabolae abfcida DH — DA -+ AH = — ± _ p r 

n i ‘ llt 

ordinata HM. erit = -+ y. Et eandem etiam inveniemus ae- 
quationem . Inde erunt iunftae PQ^ & AK. atque HQ_. & AM 
inter fe aequale). 

Tandem Locus in Curvae portione TR. intercepta inter duo 
trianguli latera BQ_.AQ . infidit etiam hinc, Scinde ad curvam. 
Quoniam erit ibi abfidfla BN = AB — AN = a x & ordi- 

nata HM= —f. y. Inde efficiantur omnia i quae antea: eritque ibi 
A Q_^ Ergo fane ubique in defcripta parabola adeft quae- 
fita fedes ordinationum MN. 

PROPOSITIO III. 

Olnt omnia qua antea. Sed datum triangulum BAQ_. Sit Ifo- 
fceles . Et erit idem locus parabolicus; qui quaeritur. Sint 
enim quae prius. Itaque erit AB = fi Inde «=*. Ec AD 
it a , 

= -*• fiet = !g«tur erit AD =s AB. Et B. effi- 

cietur vertex parabolae in loco conrtrufto; cum iam provenerit 
locus quaefitus yy -+ rnr — i,, = 0. i dem vero axis 
BA. erit Parabolae; & idem latus re£tum it. Igicur fit ordi- 
nata M iV. & abfcifta BN . Erit illa quidem = y. haec ve- 
ro aequalis femper erit a _ *. Sed eft MN 2 =SN X lt . 
Quare erit,» = me — tax. Et yy -f a tx — = o. 

Et ubique veftigia M. in utroque parabolae crure fifi. & BF. 
invenientur tam Cupra, quam infra punQum A . quare ubique erit 
MA aequalis NQ . 
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ALITER OMNIA SYNTHETICE, 

L E M M A . 

I. CUt data recta linea AD. magnitudine ;cuius data pars AB. 

divila Ce bifariam in C. Addatur ipli AD in ditcQem refla DO 
aequalis BD. Erit AO, Icilicet dupla BD\ una cum AB. aequalis 
i CD . Nam edAO = AB -+ BO — iCB -E iB 0= lCD . Item 

erit 2 DA —BA —iCD. Nam eft DA —CD —AC — — ‘ 

a 

Ergo erit a DA — a CD = BA. Et a DA — BA = a CD. 

II. Sic refla AB, St recta Btf. atque (it K tertia Geome- 
trica poli duplam AB. St poit BQ_. perfpicuum eft i effe du- 
plam K tertiam Geometricam poti limplicem AB- St poft BQ_. 

PROPOSITIO IV. 

JVyt Odo (int, quae antea . dividatur BA bifariam in C. Ec de- 
(cripta lit parabola EOF. vertice; axi; parametro; quem- 
admjdum in fuperioribus conftitutum eft. dico illum efte locum 
quaelitum. demonftratur . Eft refla DL. parameter. 

Nam liimatur lfmiordm.ua Parabolae quaevis SM. ex A. 
verfus verticem D. Erit per parabolam MU ' — DN X DL. 
Inde AM' = AN' —e MN' erit e=s AN' —e DN X DL. Sive 
AM' = DN x DL -t- AB' -* i AB X BN -+ BN' ( 4- *• 
Elem.) atqui eft DL = i AB . [ per fabricam ] Quare erit A M' — 
i AB X DN -*■ » AB X BN -4- AB' -+ BN 1 . Sive AM' = 
i AB x DB — E AB' — t- BN' . [ l, *. h /em.] Scilicet AM' erit 
= zDB X AB -i- AB' -+BN'. Sumatur tamquam una refla 
linea i DB — s AB. atque altera fit refla AB. Igitur erit i DB 
X AB -+ AB' reftangulum ex refla i DB — (• A B in reflaro al- 
teram AB (per eandem). Et inde AM' erit = reflangulo; quod 
cx 2 D3 — (■ AB. conficitur in AB\ una cum BN' . 

Erat 
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Erat ( conjlruflione) tota AD aequalis ipfi AC. fimul cum 
cercia in proportione Geometrica poft j AB. Sc BJ 2 _. Sed AD. 
componitur ex AC. & CD. Ergo erit AC — i ■ CD aequalis ipli 
AC. cum difta tertia Geometrica; Et; fublaca communi AC-, 
erit fola CD aequalis eidem tertiae. Ec dupla CD. aequalis ter- 
tiae Geometricae poti AB. & BQ. [ Lemm. n. i. ] atqui dupla 
DB fimul cum AB . elt aequalis duplae C D ( Lemm. n. i.). Er- 
go dupla DB fimul cum AB . erit tertia illa poli AB. & B Q_. 
Et C <21 erit aequale reflangulo ; quod ex dupla ‘D B . fimul cum 
AB .tamquam ex una refla linea conflituitur in ipfam.dfi.( 1 6. 
vi. E!em.) atqui hoc reflangulum una cum B N 1 . erat aequale 
quadrato quod ex AM. Igitur erit A 1M 1 — BQ^-t- BN'. Sed 
etiam elt = BH' -t- BH'. Ergo erit AM ' = NQ 2 • Et 
AM = SQ.. Q^E. D. 

Accipiatur nunc femiordinata parabolae quaevis II M. ex A . 
io plaga averfa vertici D. Et fiant, quae antea, atque erit AAf 
= MH' -+ AH 1 = DH X DL -+ BH' — B A' — iBA x 
AH. (per parabo/. & 4. i. E/em. ) Sed elt DL — [ con/lruSion ] 
iBA. quare erit A M 1 = j A B X D H — 1 A B x AH -+ BH* — 
B A' — 1AB X DA -+ BH ' — B A 1 . Etenim cft AB x DH = 
AB XDA -*■ AB x AH ( 1. *. E/em ) five a AB X DH = 1 AB 

DA — >■ 1 AB X AH . Inde erit 1 AB X DH — i A B X Ali = 

1AB X DA. Ergo fiet AM' = 1 A B X D A -+ B H' — B A' - 
Et conllituatur una refla linea 1 DA — B A. [erit autem l'em- 
per (bjpaibcfi) iDA maior quam BA ] Ergo iDA X AB — 
B A' . erit rcflangulum; quod ex refla linea 1 DA — BA in 
BA efficitur ( per eandem) ; cui fimul cum BH' erit aequale 
A M' . Ec ficuci antea ollendetur 1 CD tertia Geometrica poli A B ; 
& BQ. atqui 1 DA — B A cft = 1 CD [ Lemm n. 1 . ] Igitur erit 
AB tertia Geometrica poli BQ_\ & z D A — BA. Quare B£P 
— reflangulo quod ex refla linea conQituta 1 DA — BA effici- 
tur in BA . ( id. vi. Elem.)-, cui una cum quadrato BH' et\t = AM'. 
Ergo A M' erit = BQH-+ B IP ■ Sed etiam //<21 ell = BQ^ -+■ 
BH'. Inde AM' = II<£ . Et AM=I 1 Q_. Q_.E.D. 
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PROPOSITIO V. 

S int omnia, quae antea. Si datum triangulum fuerit ABQjfo. 

fccles ; facilis clt fynthetica problematis folutio . Nam ; 
veiuti cafo eodem effefium eft in propofit. II I. ( Fig.‘‘ quae ibi) , de- 
feribatur Parabola eadem; fcd vertice B communi cum trianguli 
ABI 2. dati vertice; & erit ca Limes ordinationum quaefitus ; 
plane idem ac in alio cafu . Quoniam fumatur primum abfcifTa 
BN in axi B AG . fupra punctum A. Et inde ordinatim ad cur- 
vam ponatur NMi iunganturque MA. & N Q_, Eli quidem MA ' 
= MN' -+ NA ' = BN X iBA -h NA' = ( 7 . i. Elem. ) BA ' 
BN ' = BQl-t BN 1 . Sed etiam NQl cft = BN 1 -t- B £ . 
Ergo erit MA' — NQ & MA = NO . 

Accipiatur podea alia abfeida Bll infra A. unde Iit ordinata 
ad parabolam polita II M. Et conneclantur H Qj atque MA. 
Eli line MA' = MH' -+ AH' = B II X z B A -*■ AII' 1 fci- 
Iicet = zBH X BA -+ AH'; inde erit M A' = B H' —*■ B A' 
[ 7. z.Eiem ] = BH' ~¥ BQ'. atqui etiam ell HO' = BH' 
~+ B(£. Igitur erit MA' — H 0' . atqt M A = HQ_. 0 . E. D . 

PROPOSITIO VI. 

no. IV. ^TVnc in eodem triangulo dato ABQ_. non aequicruri Iit la- 
' tus A B maius quiim BQ_ Et erit refla AD minor AB. 
Quandoquidem (it rccla linea L . lupra definita (propo/It. I. ) Igitur 
ctit AB. B0_:: DQ.Li atq; inde. [ bypoib.] refla L minor B Q_j 

Lj ab 

Igitur erit L . longe magis minor , quam A B . Et— minor — . at- 

L AB . AB AB _ . L AB . 

que 1- — minor -+■ — ; Ergo erit — -+ - minor 

11 1 i » a 

AB, feilicee AD(eaJ. propof) minor AB . cadetque vertex D curvae 

parabolicac intra latus AB. trianguli dati AB Q^. Et reliqua 

hoc 
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hoccafu ipfius verticis 0 intra 3 .,4 locati lient plane uti in ante- 
cedentibus ; fi triangulum non fuerit Equicrure ; tum in Analy- 
tica ;cum in Synthctica folutione. Etenim pro folutione Synthcti- 
ca; Ii femiordinata Tumebatur quaevis HM parabolae infa A -, opus 
erat; ut i DA foret refla maior quam BA. ( Propo/inon. IV .) 
atqui aut dati trianguli non llolcelis A B Q__ latus AB fit mi- 
nus; aut fit maius latere BQ ; erit fcmper refla i DA maior 
quam AB\ quoniam; fi dicatur quoque L tertia pracdifla pro- 

L B /i 

portionalis ; erit ( amJlrucJion, Propojil. I. ) fempcr — -+ — — 

= DA. unde erit femper L -+ BA = iDA. Ergo i DA erit 
maior fempcr refla linea quam £.4. cxcelfu eiufdem tertiae pro- 
portionalis . Quare patet quod propofitum cfl . Solutio autem 
analytica cft eadem, quae 1'upra [ Propojiuone I. ] 

SCHOLIVM. 

I. Ollenditur in his femper; fi fumacur etiam radix falfa — ar. 
progigni aequationem ; quae coattruitur ; & quae eil iplamet inven- 
ta . Ergo ollenditur , i radicibus etiam fallis praeberi valores igno- 
tae x.&clfe illas aequationis inventae etiam radices: & 1'atisfacc- 
re quacdioni . Et ita lemper in anteccdontibus; & in inlequenti- 
bus. Quod femel admonitum volumus. 

II. Quaefivit Limitem hunc parabolicum infignis ad laudem 
Geometra V. Vivianius in Divinatione fecunda Geometrica in Ari- 
llaeum feniorem Lib. j. a propufitione XIX. ufq. ad XXII. de Lo- 
cis Solidis. Quatuor igitur propofitionibus rem ablolvit. Qua- 
rum prima proponit problema ; fi datum reflangulum triangulum 
fuerit Ifofccles ; tres vero aliae fpeclant cafum ; fi idem triangulum 
non fuerit Uofceles . Et duae illarum continent non brevia Lem- 
mata ; tertia autem; qua Problema 1’olvitur ; fatis benecll longa, 
lam vero folutio Analytica non adell . Et nollra Synthetica folu- 
tio ab illa Vivianii cll plane divcrla. 

F 
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4 PROBLEMA VI. ALGEBRICVM. 

PROPOSITIO VNICA. 

\ 

T Heorema praecipuum Algcbricum eft ; in tot punftis curvam 
ab alia curva fccari,& non pluribus; quot indicat nume- 
rus faftus in multiplicatione mutua duorum exponentum ignota- 
rum duarum maximarum; quae ignotae naturam curvae common- 
ftrant. Id theorema interfeflioni duorum Circulorum minime 
convenit; qui mutuo in pluribus quam duobus punctis non fecan- 
tur per Elem. Geomctr.. Deberent vero in quatuor ; cum Circu- 
lus curva Iit conica duarum dimenGonum. Eft igitur Circulus a 
Theoremate fccludcndus. Attamen oportet & Algebricc quaere- 
re in quot punctis Circulus Circulum fecare polTit ; atque con- 
venientiam Algcbrae,& Geometrias manifeltarc . Quod facere 
aggredimur ; cum a nemine haftenus confectum viderimus . 

Linea primi ordinis clt recta ;& unius dimcnGonis. Et Linea 
fecundi ordinis ;fcu curva Primi Generis c(t curva conica; aeque 
duarum dimcnfiouum & linea Tcttii ordinis ; fcu curva Secundi 
Generis eit trium dimenGonum: atque linea quarti ordinis , Gve 
Tertii Generis eft quatuor dimenGonum : atque linea quinti ordinis ; 
feu Quarti Generis habet quinque dimenfrones . Et ita deinceps. E- 
tenim linea primi ordinis eft recta Et nomen generis tribuitur lolis 
lineis curvis. Quae nota ordo doftrinae htc poftulavit enunciata. 

Itaque cum conicae lineas Gnt duarum dimenGonum ; pro- 
fefto curva conica non fecabic aliam conicam in pluribus, quam 
quatuor punflis . poteft enim fecare in minoribus . quod femper 
intelligcndum eft. Et curva fecundi Generis non fccabit aliam 
Generis etiam fecundi in pluribus quam novem punftis : atque 
non fecabit curvam generis primi , fcu conicam in pluribus, quam 
fex punctis. Atque curva una lecundi Generis non interfecabitur 
cum altera Tertii in pluribus quam Is. punctis. Et ita hoc ordine 
<de reliquis. Demonftratio Algcbrica generalis pro omnibus curvis 

e (Te 
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ede poted ( fcd & aliae demondrationes prolatae ; & litteris traditas 
funt ) quoniam fi ex punQo unius interfeflionis duarum curvarum 
ducatur ordinatim poCta in dato angulo ad aliam redam ,- five 
diametrum aliquam ; politione datam : quae reda ordinatim 
polita habeat exponentem maximum curvae , atque naturam 
illius indicantem ; continebit fane ipfa ordinata; calculo al- 
gebrico indi tuto iuxta naturam duarum curvarum mutuo interlc- 
darum; dimenfiones numero pares dido produdo. Quod com- 
pertum ; perlpcdumquc ed in condrudionibus aequationum alge- 
bricarum ; quando problema ed determinatum . In quibus con- 
drudionibus duae adlumuntur curvae ad ipfam condrudionem. 
Oportet autem ; ut aequatio condruda radices omnes habeat 
rcalcs aut veras , aut fallas ; & nullam fiditiam . 

Excipiendus ed Circulus . qui curva ed primi Generis ; aut 
fecundi Gradus ; attamen Circulus Circulum non fecat in pluribus 
quam duobus pundis.quod odenditur in Elementis Geometriae. 
Sed id ipfum Algebrica analyfls modo nuper expolito per in- 
terfedionem duorum circulorum; ex qua interfedione linea re- 
da ducatur ad aliam politione datam in angulo redo,- & quae 
linea reda ordinatim polita in condrudione naturam exponic 
circuli; plane, & rede commondrat. 

Sint enim Circuli duo lefe mutuo interfecantcs . Quorum cen- 
tra B. & 0. aut ambo manentia intus unum Circulum; aut 
alterum intus unum Circulum t& alterum intra alium Circulum. 
Sintque interfediones N.&N; unde agantur NC. ordinatim ad- 
fumptacin condrutione ad angulos redos fupraSO . quae BO data 
centra coniungat . qui primus ed caliis. Accipiuntur autem du- 
dae NC. normaliter fupra BO ad demondrationem huius Theo- 
rematis; quod nunc odendendum ed. _ 

Producatur BO . eo ufque fecct Circulos in D . & T. atque 
in E. & 2_. erit DT diameter unius Circuli ; atque EQ^ dia- 
meter alccrius. Et conjungantur NO. & NB. dicantur radius 
NO = 0 . & radius NB = i . Item dicatur BO — e. Et or- 

F » dina- 
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FIG.IL dinacim polita hlCpro conftruflione fit=jr. Erit OC=BO — 
fc *■ BC-, aut = B 0 -4 BC . Quare eric OC = cZ+ hb~. — ~xx . at- 
FIG. l. qui eft NO' = NC ' —4 OC ' . quare erit a a = xx — 4 cc — if 

& 11 ■ /£r vW — xxi (xvt—xx—YCC—Y ic •/ bb XX -4 bb — XX. 

cc = 1+ if \/ U — xx- atque e 4 — 4 i 4 



^ bb — xx 

Inde erit a* — ib 

—4 f 4 — laabb — macc —4 ibbct — 4 ccbb — 4 ccxx 

« 4 i 4 c' aabb 

atque xx -4 — — , -+ — —4 

’ +CC 4 CC 4 ICC 

= o . Quae aequatio eft fecundi gradus . 



ea bb ,, 

— — — t- bb 

* % 



Secundus Calus . Sit modo linea politione data non quidem 
£Oiungcns centra Circulorum ; fed alia II L. ad quam ordinata 
in conftruflione referatur . Siique haec ordinata in angulo pariter 
reflo fupra HL. quae HL cadat vel intra duos Circulos; vel 
TiG.^ T extra. Et vel hinc > vel inde ab ipfa i>0 £). dicaturque in conftru- 
Qione SI = x. Eft quidem SI refla ex punflo incerfeflionis S. 
ducla.ix quae protracla fecat eandem BOD in C.&lIIL. in I. 
ad normam (bjpuibcji). Eli fune HL. parallela BOD accepta. 
Data eft politione HL-, & data etiam politione; itemq; magnitu- 
dine BO . Et denominationes retiarum line quae antea . Sed IC data 
Iit = i. ErithlC= N 1~y1C ;five = 0 1 C — SI. Hinc NC — x —Y 
d\ live = d — x . Sed eft BC ' = BN' — NC' . Vnde BC 
— b/ BN' — NC'. Ergo eritJC= V bb — xx — idx — dd\ 
live = V bb — xx —y idx — di . Atque CO = BO — BC. 
Cve = BO -4 BC-, erit = (I+ V bb — **4 idx — dd. 
Atqui eft NO' == NC' -4 CO ' = NI —y IC ' -4 CO', ftve == 
IC — SI -4 CO'. quare habebitur aer=xxx—Yidx—Y dd 
-4 cc C+ 2 c V bb — XX ^ idx — ad -b bb — xx^+ idx — 
dd. Sive ea = xx — idx-+dd—+cc-+ic b/ bb — xx -C+ idx — di 
—4 bb — xx ~C+ idx — dd . 

Hinc erit aequatio vel prima at — — idx — cc — bb —*■ idx 
= 1+ :r Vbb — xxC^-idx — dd = o . live fecunda a a —4 j dx 
— CC — bb —4 idx — Zj. 1 C y/bb — xx -+ idx — dd. Igitur 

vel 



1 



1 



I 



I 

\ 

I 



1 
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vel eam una , quam altera aequatio erit a a — te — bb = Z+ i e 
>/ bb — x x Z+idx — dd . vel etiam prima erit a a — 4 dx — 
cc — bb = Z+ ic V bb — xx C+ idx — dd. Et fecunda erit 
aa 4 ,dx — te — bb = ^ IC V bb — xx ZZ idx — dd. 
luxta terminum Zf. idx ; qui in prima aequatione Iit — idx. 
unde -+ idx-, & — idx manentes, ubi funt; lefe collidant: aut 
fit -f idx. quare translati qu8«*. ipfi -4 - 1 dx i & -+ 1 dx faciant 

— + dx :aut qui in fecunda aequatione fit— (- idx . unde — idx 
St -+ idx manentes , ubi funt: fefe perdant : aut fit — i dx. Quare 
translati quo t a .ipfi — i dx, St — idx faciant — f /idx. Sed aequa- 
tio eil femper fecundi gradus; quicumq; cafus fuerint aut lignorum— fi 

aut lignorum atque aut quantitas 16 dd maior fit, vel minor 

quam 4ff ; Icilicet fic 4 d. maior vel minor it . Quae comperta 
erunt i G quis calculo probarit. 

111 . Cafus. Sit Linea pofitione data SP ; ad quam ordinatae ex 
inter leflione duorum Circulorum ductae referantur in conllru- 
ctione in angulo dato : quae S P neque linea fit coniungens data 
centra Circulorum i neq; illi aequidifians: & cadat vel extra, vel 
intra ipfos Circulos . Ex punflo intcrleflionis N . Circulorum 
ordinatim ponatur NC ; ad angulum profefto reftum fupra BOO. 
Et fecei NC reftam SP in M. data ell politione SP . atque da- 
ta pofitione; & magnitudine BO . datumque punftum N . Ergo 
data eric MC . politione: & magnitudine. ( 16. libri datorum 
Euc/id ) dicaturque MC — d. Sit vero NM in confiruflione x . 
Et reliquae lineae denominentur , uti fupra. Erit NC=x — f di 
h SP cadit intra Circulos i live = d — x; & cadit extra; cum 
primo cafu filAiC= NM — f MC . atq; fecundo fit = jWC — NM. 
Sed BC 1 ell = BN 1 — NC. Vnde BCerit = V BN' — HC' 

— yf bb — xx — idx — dd\ five = V / ii — xx-ridx — xx. 
atque ell CO = BO — 5 C; five =50 —f BC . Igitur eritCO 

— c — f y/ be — xx ^ idx — dd . Atqui ell NO ' = NC — f CO 1 
= NM — f MC -f CO 1 ; vel = MC — M^n' -f CO' . Itaque 
erit aa=xx - f idx -f dd -f cc Z+ ic V bb — x xZ+ idx — dd 



fig. 1 . 
k Ji.- 



riG. r. 
k n 



TAB V. 
PJtOBL. 
VII. 

TIC I. 
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— t- ii — xx idx — ddi five erit aa = xx — idx -f 
d d ~+ CC 1C 'J b i — xx idx — di — t- bb — XX C+ 
idx —dd. quare ventum prortus eft ad cafum fecundum. Ita- 
que reliqua ficuti ibi fine. Et aequatio femper provenit duarum 
dimenfionum ; quodvis fuerit lignum vel — t-; vel — . atque eo- 
dem modo aut 1 6 dd maior quantitas fit , vel minor 4Cf ; nem- 
pe 4 d maior fit, vel minor zc. Et reliqua; uti in latu fecundo 
diftum eft. Ergo circulum non fecari a Circulo in pluribus, 
quam duobus punctis clt Algcbrice demonltratum . Q^. F. O. 

S C II O L I V K . 

Einea etiam recta includitur theoremate illo algebrico; fcili- 
cee in tot punftis fecari lineam a linea i quot indicat faQum es 
Exponentibus dimenfionum illarum . Eli enim linea refta , li- 
nea primi ordinis; & unius dimenlionis , fcu unius gradus: St 
fecat aliam re&am in uno puncto; & fecat curvam conicam in 
duobus; & lineam tertii ordinis; fcu curvam fecundi Generis in 
tribus punftis ; St lineam ordinis quarti ; feu curvam tertii Ge- 
neris in quatuor punitis; St lineam fecat ordinis infinitefimi in 
punftis infinitis . 

Cognofcitur igitur per hoc theorema Syntbeticae, & Algebri- 
cae Geometriae mira.& fumma confenfio . lpfa enim eadem Al- 
gcbrica Geometria ; quae generale dcmonltrat problema; habet 
& demonltratum cafum ex illo fcclufum iuxta fyntheticam Geo- 
metriam . 

PROBLEMA VII. GEOMETRIC VM . 

PROPOSITIO I. 

QIt data parabola AG. cuius vertex A. Axis AU. Para- 
^ meter Ah. Et fit datum extra parabolam punftum C.opor- 
tet ex C. normalem rectam lineam CB ad curvae perimetrum 
demittere . Po- 
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Ponatur ede CB quaefitum perpendiculum. Sit ex B. tangent 
curvae BT . cui erit etiam ad normam refla CB t occurrat- 
quo tangens axi curvae in T. Secet vero CB. ipfum axim 
in 0 . Ex C . agatur CD parallela ordinatis curvae fupra da- 
tam politione A Hi cui conveniat in D . Educatur etiam ex B. 
refla BF . parallela AH. occurrens CD. in F. Liquet cadere il- 
lam intus CD\ cum Iit angulus in D. reflus; & normalis CB . 
concurrat neccITario in Q_. cum axi, live refla DAH. 

Sint datae, cognitaeque reflae CD = a. DA = b. Para- 
meter AL curvae — p. Sed Iit ignota DF-, & denominata x. 
ordinarim ad curvam adplicetur BN. Erit BN=DF — x. 



atqui ab parabolam ed AN = — . Inde DN = D A —i- AN 

erit b -+ — — = i£ C ? xx , Sed ob normalem CB ad 

P P 

parabolam , & ob axim AH-, habetur femper 0 N = . Edque 

QN- NB : : 
ibpx -+ i x 1 



QN. NB BF. FC. Ergo erit J- . x :: . pc = 

1 P 



PP 



atqui data refla DC = a condat ex partibus 



DF-, & FC . Igitur erit a — x —*■ 1 ^ x , Hinc con- 

PP 

formata aequatio erit tertii gradus fecundo termino orbata 

1 , PP X “PP 

x’ —4 * bp x -+ — — — — o. 

r 1 1 

Condruetur autem fic . 

Sit data politione refla FD. axis deferiptae parabolae y* 

cuius vertex F. parameter f/ pp. deinde in FD. fumatur ex- 



tra parabolam refla FI = — pp . atque ex I. excitetur ad 



nor- 
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normam IP = ~ . & centro P. intervallo P 0 = {/'i b—ma 

deferibatur Circulus CM. 1 4 

o H Perducetur Circulus per verticem F. Parabolae. Adiunga- 
& in. tur enim refla PF ex P. ad verticem F. Eft (conBruSionc) P P 

= Pl' — ► IF 1 . Inde erit P F~~ — — ~+ — = PO 1 . Eft vero 

4 l 

PO. Circuli radius. Ergo patet; quod propoficum eft. 

Secabit circulus parabo). FC in aliquo punfto B. Demonftratur. 
Quoniam non folum algorithmus dcmonftrat modos dignofeendi; 
an aequationes tertii gradus radices habeant impoflibiles , fcu 
imaginarias; verum etiam an habeant illae radices poflibiles , feu 
di£las reales; cum demonftret radices impoftibtles non fore nili 
numero pari . Et primum quidem demonftratum etiam habet 
idem algorithmus pro aequationibus quarti gradus ; non vero vi- 
t ciftiro fecundum ; cum non iint verae propofitiones converfae . Ergo 
( per illum ) aequationes tertii gradus habent femper aliquam 
radicem polTibilem . Et quae termino fecundo deficiuntur . conti- 
nent neceflario radicem unam poftibilem, & alias impolfibilcs ; 
fiquidem fecundus terminus; qualis eft in noftra; fit pofitivus; 
feu praefixus fingno — k Pertranfit vero Circulus per verticem 
F. Parabolae: quae interfectio nullam par eft radicem aequatio- 
nis miniftrando. Ergo alia curvarum interfeftio erit; atque prae- 
terea non ulla. 

Fiat haec interfeftio in puncto B. 

I0 n Nunc ordinetur ad parabolam refla fi N; atque cx fi. duca- 
ik III. tur BM. parallela IFD. fecans P/. in M. lungaturque ra- 
dius PB. Dico.fiN. effe quaelitam ignot3m x ; unicamque ra- 
dicem aequationis inventae. Nam fit BN—x = IM. Nunc 

eft MB , Icu IN-, vel IF — f FN = — V pp -+ -*• xx [«»- 

P r KpT 

a 

flrudionc ] . atque eft MP. five IP — IM i aut IM — IP 
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— — jc ; vel = x — ^- ( conJlruBIon . ) . Sed eft PB* = 



BM'-+ MP' — IS' -f 1P — 1M Cve = IN' -+ 1M—1P 
--- i e -*• NF-+ 1 P — IM i aut — IP~ 



FN-+IM — IP. Qua- 



. H 

re em — 
a 



1 ixx 

t ~*7I 

xx. Igitur rite & reflc inflrufla aequatio habetur t- &*- 



a a 

4 



bh 

4 



aa 

— - — ax — f 
4 



— — o. Quae aequatio fuit inventa. Igitur ablcindatur, 

in daca CD. portio PD aequalis determinatae BN. quae quidem 
( bypatbefi ) eft — (• x . Et ex F. Ct FB, parallela DAH. fecans 
curvam in B. Et iungatur B . cum datq punclo C. Erit CB. nor- 
malis quaefita ad parabolae pcrimetrum in B . aut ad tangen- 
tem in £ «curvae. Id enim politum eft. 0 . E .F. 



PROPOSITIO II. 

t 

Constrvctio Alia. 



S int quae antea. Adfumatur novus locus parabolicus by = 
xx. Eritque iyx =s x 1 . Succedat in fedem ipfius x* . in 



aequatione inventa aequalitas illius iyx. Et efficietur illa iyx 



pix 



ppx 



ipp _ 



Accipiatur in interminata refla AB. portio AL extra AB. 



aequalis p -4 . atque vertice A. axi AB . parametro =s i . de- 

feribatur parabola AE. deinde Gt LH ad normam in L. fupra 
LAB. feu parallela ordinatis parabolae i atque in eadepi LAB. 

fiat LT — . Ex T. educatur TR. parallela i//; & aequa- 

2 O 

lis parametro p . datae parabolae. Nunc alymptotis LH.LB' 
defetipta fit per punflum R. hyperboles CORD. Liquet hyt 

G per- 



fio. i 

FIG. II. 
& III. 

FIG I- 



FIG. IV. 
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perbojem occurrere parabolae; & in lingulari punflo N. habet 
enim illa afympiorum axim parabolae AB. ad quam adtingere 
femper enititur; & nufquam eam carpet. Ergo unam fecat pa- 
rabolae perimctrum A E. Idem pariter; uti fupra ; [ propt/it. I. ] 
demondratur per ajgoriihmum . De cafu agitur A L . lumptae 
extra A B . 

Sit interfeflionis pun£lum N. unde ordinetur ad parabolam refla 
NP.dicoefle NP . quacfitam x. Nam fit NP = x . EtyfP. eft 
— y . Patet .deferiptam parabolam elle induflum locum hy = xx. 

atqui eft ( conflruSion .) LP =L A — f AP = p — f ~ -+jr. Et 

per hyperbolcm habetur LT X TR = LP X EN. quare erit 

app PP* i . . , ppx , 

— e* — t- cLL- — t- xy. Inde erit hyx — f —f p i x — 

i i ii i 1 



= o . Qui locus erat hyperbolis afymptoticae . atqui y , 

& x . funt caedem reflae in utraque curva. Igitur fulhciatur in 
hac aequatione loco tyx eius aequalitas x> per parabolam com- 



parata. Et erit x i — t- -+ pix — = o . quae aequa- 

tio fuit inventa:& conftruenda erat. Inde NP. determinabit ex- 
optatam x. quae pernofei debebat. Et reliqua haud Iccus ac in 
praecedenti propofitione . 



PROPOSITIO III. 



QInt omnia quae prius . Et quaeratur, ut aequatio comperta 
^ conftruatur ope parabolae ipfiufmet datae . 

Immitius novus parabolicus locus fit py — /tx. erit pyx — 
x’. Et ; fafla fubftitutione aequalitatis in comperta aequatione; erit 

pyx -+ ipx -+ — a J-L = o. Sive yx -+ ix -+ — — 

f i i i 

= o. quae hyperboles eft ad afymptotos. Nunc in axi AII. 

pa- 
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parabolae initio datae AG . abrumpatur £ vertice fumpta rcfta FIG v 
AL. fed extra axim AH aequalis i-t-t, Hinc erit AL. maior 

quam AD. in eadem plaga polita. Ex L. agatur LK parallela 
ordinatis parabolae. Et in LAH. determinetur Ll = f . at- 
que ex I. Iit 1R aequidiltans LK. aequalifque ^ . defcribatur 

modo per 71. hyperboles ERM . afymptotis LK. & Lll. Ca. 
det quidem Ll aut intra AD. aut extra; & fupra axim AH- 

fed extra LD. verfus II. cum fit LD =* y . Agitur de cafu 



AL. politae extra AH. 

Secabit hyperboles deferipta parabolam AG ■ & in unico pun- 
£lo B . per fupra difta ; fcilicet tum per algorithmum ; cum per 
deferiptionem . Etenim habet ea afymptotum axim AH. paiabolae; 
ad quam femper enititur; & dilabitur. Itaque fecet illa para- 
bolam in B, Vnde ad eamdem parabolam ordinatim ponatur 
BN. Erit BN exoptata occulta x. Nam fit BN = x . Eli AH 

— y. Quamobrem erit LN — y -+■ b —¥ ( contfruBion . ) . Eft 

AG. parabola data (fer bypothef.) atqui ob hyperbolem habetur 

LN X NB = Ll X f* • Igitur erit yx -+ b x -f 

Quae hyperboles afymptotica erat. Et in utraque curva eadem 
rccU elt x. cademque y ■ Quare fubear in hac hyperbola in lo- 

cumyr aequalitas , quam praebet parabola — . Et adfequcmur 

eam quae inventa fuit ,& erat confiruenda , aequationem •*’ — \-ptx 

— *■ r — =o. Coniungatur nunc datum punQum C. 

cum B. & eric coniuncta CB. normalis ad AG. perimetrum 
parabolae datae . quod exoptabatur . 

Id enim politum efl . 



G a 



ScHO- 
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Si data parabola fuerit cum diametro non cum axi; uti in 
propofltione enunciatur; eadem plane eft folutio. Nam ; data dia- 
metro; invenitur illico axis; eiufque latus retium : & confidere- 
tur data parabola cum axi, illiusque latere reflo: & eadem per- 
agantur . atque quaefita normalis ex dato punflo fupra parabolae 
perimetrum deducetur. Si vero AH. fit axis ;& datum punflum 
FIG. I. /j t f U pra axim ; uti in & oporteat ex Q_. ducere normalem 
reftara lineam ad curvae perimetrum; fatis bene liquet; aliud 
non efle efficiendum; quam ut fumatur Q_N . verfus apicem A 
curvae aequalis dimidio laceri reflo i atque ex N. ordinetur NB: 
iunfla enim fiderit quaefita. Verum alii efle poflunt cafus; 
fcilicet punfli dati intra parabolam ; unde agenda fit ad parabo- 
lae perimecrum refla normalis; quos excutere profequemur. 

PROPOSITIO IV. 

. JG _Vi. Qlt datum punflum C. intra parabolam. Et idem quaeratur . 
^ profecto fi datum punflum C in axi AH infederie ; iam ex- 
politus cafus fuic in Scholio praecedentis Propofitionis . Sed fit 
datum fupra diametro aliqua JK parabolae . Sitque vertex 
huius diametri /. Et inveniatur; data diametro; axis AH. Cu- 
ius vertex; feu vertex parabolae fit A. Sed fit datum C. intra 
parabolam; non vero fupra ulla diametro; fit tamen data dia- 
meter RS. Et inveniatur axis AH. aut tandem fit datum C. intra 
parabolam cum nulla diametro data. Ec inveniatur diameter 
una RS . deinde inveniatur axis AH. Continentur in his igitur 
cafus omnes punfli dati intra parabolam: & fupra, aut non fupra 
diametro; non vero fupra axi; de quo diflum c(l;uti nuper me- 
minimus; in Schol. Propos. praeced. Sit igitur parabolae axis AH. 

Ponatur efle CB . intus GAH. quaefita normalis ad perime- 
trum 
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trum ABG. parabolae inff. Ec adinveniatur femper latus re. 
flum parabolae pertinens ad axim . Eli fane datus vertex A . 
iplius parabolae. Sit BT tangens curvae in B . occurrens axi in 
T . Et produfla BC. occurrat eidem axi inj£>. ordinatimque ad- 
plicctur refla B N. ad axim; Per C Iit CD parallela ordinatis 
parabolae ad axim : quem fecet in D. Itemq; ducatur B F parallela 
AH. occurrens CD inf . occuretq; per faflam hypoth. extra CD . 

Haud abfimilis erit folutio,ac fi punflum C. maneret extra parabolam. 

Sint igitur omnia uti fupra . Et eaedem quantitatum denomi- F[G ^ 

Sed eftor 



nationes. Ergo erit /1N= — . & NT = 

8 P P 



= DA -+ AT. Quare erit DT = b 

bp —*■ x. 



Et 



DN = DT — TN erit = 



XX b p— ‘r XX 

P ~~ P 
-f xx ixx bp — xx 

~P f” = P 

P 



= BF. atqui elt 0 N. NB tt BF. FC. Ergo erit -- . x s : 



FC <= 

P 

ipbx • 



ibpx — i x 1 
PP 



Inde DC — FQ — FC. erit 



_ PP* — ibpx — t- ix 1 



quae quanti- 

PP PP H 

tas etiam e(l a = DC. ex illis duabus partibus conllans ignotis . 

PP* 

t 



quare erit spp ppx — ibpx — ► a* 1 . Et x 3 -f 



bp x _ JLfJL = 0 . 

■ » 

Tertius huius aequationis terminus poGtivus effis poteft; & 
negativus. Etenim -- maior effe poteft i & minor quam b . Si- 
quidem fuerit ille pofiiivus; eaedem tum omnino erunt inventae 
aequacionis conffr uflioncs i quam quae fupra (prtp. II. & III.) prae- 
bitae funt. Vnde determinatum in parabola erit punflum B. cum 
quo fi iungatur C.ubi vis datum ; obtinebitur quaefitaflC. De- 
finietur vero fl.in parabola; fi dufla normali CD. ad AII. fiat 

ia 
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ia illa aequalis determinatae , & cognitae x . per conftruflionem 
refla FD. & exF. educatur parallela FB ipfi AH. Occurret eaim 
FB. parabola io punflo illo B. ( propofit . /.) 

PROPOSITIO V. 



^jlnt quae antea. Sed fit maior quam 4 . Et inde termi- 
nus tertius aequationis fit negativus . Adfumatur 4 /> — ^ — f 

mm . inde erit — ip — — mm. Et fiet x 1 — mmx — 
^ = o. Et paretur conftruflio per Circulum > & parabolam. 

' Quare fit AI refla terminata = — . Ex I. ad angulos reflos 



fitIP = — — . Et centro P intervallo PO = V 9 m s -+ aap* . 

4/BOJ — —r- 

T l<Sf»4 

deferibatur Circulus / 4 A 9 . atque vertice A. axi AIH. parametro- 
que m.defcripra fit parabola DA . Primo fecabit Circulus para- 
bolam. Et fecundo quae cx interfeflionibus duflae reflae ordinatae 
ad parabolam proferent valores ignotae*. & radices aequationis. 

Quoniam iungatur PA. Erit fane PA == P' 9 m 6 — i- aap* . 

1 6 m* 

(per fabricam'). Inde pertranfit Circulus per verticem A. para- 
bolae. Sed AI manet intra parabolam. Et radius PIO Circuli 
fccat^/.in /. cum fit multo maior quam ipfa P 1 [ctnjlruflione ] . 
Ergo Circulus neccffaric, & parabola mutuo occurrent . Secantur 
autem curvae in punflis aut uno i aut tribus . Praebent enim earum 
interfefliones ; uti demonfl rabitur ; valorcm ignotae *. Sed tres 
aut unum habet illa valores; non quidem neceflarii tres. Quo- 
niam; cum haec inventa aequatio tertii gradus careat fecundo 
termino ; non fatis cfi ( per non iam diu demonftrata in algo- 

rithmo ) 
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PROBLEMA. VII. jj 

rithmo)ut radices habere ea polfic omnes tres poflibiles ; ii ter- 
tius praelixus fit ligno — ; qualis eii in noilra aequatione; & (i 
triente cocificientis illius affc£li ligno plus, 1'umpnque cubi lit 
maius quadratum femiilis termini podremi ; quinimmo contra- 
rium cspofcitur; ut fcilicct ditius cubus lit maior dido quadra- 
to . Quare primo cafu t fi ea conditio invenitur Icilicct illius cu- 
bi minoris illo quadrato; adeft quidem radix una pudibilis in ae- 
quatione tercii gradus; in qua [fer a/goriib ] una certe temper 
cit pollibilis ; fcd & amplius ea radix pollibilis Arithmetice expo- 
ni poted : atque fecundo cafu; Ii invenitur conditio contraria qui- 
dem alteri; uti didum ; poflunt quidem omnes radices ede polfi- 
biles; fcilicec tres; licet polfint & non ede ;quoniam minime ed 
vera propolitio converfa . non enim adhuc omnes innocuerunc 
necclTariae conditiones. Haec autem non didinxic Cartefius. Lib> 

3. Ceometr. ubi de radicibus agit aequationum tertii Gradus; 
quae Arithmetice podint ; aut non polfint exponi . Ergo in 
noilra aequatione; quia pocctt dicius cubus clfie maior did* qua- 
drato; & contra ; potell didum quadratum ede maius dido 
cubo; atque etiam; quia non lunc verae propofitiones converfae; 
ede poterunt radices tum tres; cum una tantum poifioilis. Et inde 
aut una, aut tres erunt curvarum interfediones. Quod erat primum. 

Sin interfcdiuncs tres B . unde ordinentur ad parabolam redae 
BN. atq; ad circulum redae BM. dein iungantur PB . Erunt BM*= FIG vn. 
AI — AN. aut =: AN— AI . Et P M-PJ-+BN-, (c\i=zBN~ 

VI. Sunt autem BN = -+x ex B verius parabolam A K tendentes ; 

& = — x. ex B . verfus parabolam AP . Quare erit ( conJlruB .) 

„ 3 m xx xx 3 m . app 

4 m m 4 41711» 

— x i fi ve = x — . Aequi ed B P 1 = B 1W 1 — t- M P 1 . Quare erit 

41711» 



9 "> S — 1 - ««/>* 9177171 

1 6 m* 16 



3 x* 

- XX — I- 

1 171 m 



aa p * 
16 171* 



•pp* 

1 m m 



/ 
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-+xx. Inde erit x* — — mnxx~+ mmx * — — 0> 

i * 

Sive a* — mmx x — = o. Igitur habebitur x 1 —*■ 

— tpK — = o. Quae aequatio fuit inventa. Habet 



FIG. 

VIII. 



no. vi. 



riG. VI 



autem aequatio [ per algorilb. ] radicem unam politivam ; duai 
vero negativas; fi tres fint pofiibiles. Inde valores duo ignotae x-, 
five radices duae aequationis inventae erunt duae BN. tendentes 
ex B ad parab d" AD ; & una vera erit BN. vergens ex B . ad para- 
bolam AK. Et haec fuit —Far. illae q: — Quod erat alterum. 

II. Sic radix lingularis podlbilis inventae aequationis . Occurret 
parabola Circulo illum fecans in unico B. punfto cruris AD. 
ex didis. Inde enim duda BN. contendit ad alccrum crus AK. 
Ec eft BN . radix pofitiva -+■ x . Etenim quae pofiibilis eft una 
aequationis radix ede debet pofitiva. Nam;ob defeftum fecundi 
termini fumma duarum falfarum radicum (per algoritb.) defiruere 
debet tertiam politivam . Sunt enim in hac aequatione duae radices 
falfae;& una vera. Non aurem fumma illa necedario elidetur cum 
tertia radice; nili haec habeat — n& falfae fimul additae neccf- 
fario praefigantur ligno — ; fcilicet fint ambae negativae. Quo- 
niam duarum harum falfarum una maior ede poteft altera, inde- 
que fi utraque non invenietur aficfta ligno — . non dedruent illae 
additae fimul radicem veram . Ergo patet quod proponitur, ede, 
quae peffibilis ed radix ; necedario pofitivam . 

Modo fi tres fint radices podibiles ; fumancur in refla CD 
ducta normali ad axim in D per C punftum aut datum intra para- 
bolam , aut datum extra illam portio una F“D . ex C. verfus para- 
bolam AP aequalis determinatae BN — t-x . (Fig vit.) Eo enim in lo- 
co accepta in propofit. fuit ignotaBN, fcu DF= — I- x . (Fig.t); 
St duae FD . in plaga averfa; nempe verfus parabolam AG. una 
aequalis uni BN. (Fig. vii ) Et alcera aequalis alii B N duarum BN. 
quae tendunt verfus parabolam AD. funtque — x. Deinde cxf. 



agan- 



a 

t 
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agantur axi parallelae rectae FB Secabunt FB. parabolam in fig. vi. 
quaefito punito B. Erunt enim CB. normales perimetro curvae 
in B-, feu ad tangentem dudam ex fi. Id enim politum e(l . 

V na Gt poflibilis radix aequationis. Sumatur FD. modo dido ex FIG - vr ' 
C vetfus parabo].* AP aequalis BN -+x. ( Fig. viu. ) Et reliqua uti 
prius . 

S C H O L t V M , 

Perducitur defcriptus circulus per verticem A. parabolae; fcu 
axis . quod demonilratum eft . Sed nulla inde enafei poteft aequa- 
tionis radix per conftrudionem . Non alii funt problematis cafus, 
nili qui his propoGtionibus continentur . Cafus enim pundi dati C. 
in parabolae perimetro; unde ducenda fit normalis ; non vere eft 
huius problematis cafus; cum ducenda tantum tunc fit exC. tangens 
curvam; atq; Cupra tangentem ad C. educenda reda ad normam. 

Si propolitio quarta habet inventam aequationem cum omni- 
bus radicibus poflibilibus ; abfolvet ea fola , determinabirque cafus 
omnes problematis; G nempe punitum datum fit aut intus curvam 
alicubi; aut extra illam [prop./KJ. Iamdiu in conicis demonilratum 
eft; fi circulus parabolam in pluribus punitis fecuerit;a quibus ad 
axim ex utraque parte demittantur reCtae perpendiculares ; efle aut 
unam > aut fummam demiflarum ex una parte aequalem illis, 
quae demittuntur ex altera, fed inventa in huius problematis folu- 
tione aequatio caret fecundo termino; unde falfae radices, & ve- 
rae fefe mutuo {per algoritb . ) expellunt : & redae conftruitur illa 
per circulum, & parabolam fefe fecantes. Ergo algorithmi , & re- 
liquae Geometriae colligitur inde convenientia . Si punitum C da- 
tum fit extra parabolam; cadet F. intus CD . Quod demonilratum 
eft propof. 1. Si datum Iit intra; tunc fi. cadet extra CD. Simili FI °' WI ' 
modo id dcmonftratur . Et didum quoque fuit propofit. I. 

Didum eft in hac propof."' & in prima , non efle veram de radice 
impollibili propof"" converfam, de qua illic agitur; fedec non funt 
verae propos.” convcrfae de quacumq; radice impollibili ; nimirum ; 
fi aequatio Algebrica quibusdam afliida Iit conditionibus; demon- 

H ftra- 
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Arabitur adcffc in illa radices impoihinles . ac non per conver- 
l.i m propolitionem ; fi illae conditiones non inlinc; radices erunt 
necetfario pollibiles , & re.iles in aequatione. Nam non adhuc om- 
nes enumeratae erunt ,& cognitae conditiones : atque aliae, quae 
Jacent , poterunt invefiigari . Id accidit aequationibus tertii 
gradus termino fecundo defiitutis; & quarum tertius habet — . 
Quoniam ut radices in illis elle poflint omnes reales ; non fane diu 
cA.quum abdita deteSa efi,&nova necelfaria conditio; de qua 
diflum cA in propofuione V. initio pag. 55. OAendic algorithmus 
aequationes dimenfionum numeri imparis habere necelTario radi- 
cem aliquam realcm;uci dc aequationibus tertii gradus dictum eft 
in propolicione I. pag 48. fed alia haec res cA,& plane diverCa. 

PROPOSITIO VI. 



CJInc omnia, quae antea. Et quaeratut eadem aequatio x 3 -+ 
^ p px . 0 pp 

- . — pp x — — o. cum tertio termino negativo 

i » 

conArucia per hyperbolcm afymptoticam . & parat olam aut non 
datam, aut datam in problemate: Acuti etiam conArucbatur illa 
cum tertio eodem termino poficivo (propofit. II. & III ) 

Sit igitur tp — — s= —p mm . ( propofit . V ) Et erit x 1 — 

mmx — =0. Inducatur nova, & non quidem data in 

problemate parabola my = xx . Et erit myx s= ur 3 . quare ; ef- 

feQa fubftitutione ; habebitur myx — mmx — = o. Sit 

nunc defetipta par..bola A E ( Fig . IV.) cum parametro m. & 
diametro AB. Sumatur fupra AB. intus parabolam portio AL 
aequalis parametro m . Sit LH cxL. parallela ordinatis parabolae 
AE. Item fiat lupra eadem AB intus parabolam re£la AT — 



quae maior erit , vel minor quam AL. Ex T. educatur 

TR parabola LH. & =p . atque afymptocis LH. LB. delcripta 

fic 
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fit hyperboles CD . per punftum R . quae fecabir parabolam 
( propo/ii ■ II. ] . Sccct in N. Vnde ordinerur NP. ad parabolam . 

Eli NiPr= — f- * . atque AP . eft — t- y . Perlpicuum eft, e(Te A E. 
parabolam my = xx . Sed e(t LP = y — m . Et ; ob hypcr- 
bolem ; eft LT X TR — LP X PN . quare eric x y — mar = 

1AL, fiye myx — mmx = a -^- . quae hyperboles fuit afym- 

ptotica. Sunt vero eaedem x ;& caedem in curva utraque y. Ergo i 
in locum mxy fu ile a eius aequalitate ar’ perquifira per parabolam j 

habebitur*’ — mmx — = 30 . Vna eft interfeQio N-i_prop.il.) 

Deinde; effeclis quae prius; inducatur data in problemate pa- 
rabola py = xx. Et;efi’eSa fubftitutionc; erit pyx — mmx — 
a » FIO. v 

=o. Igitur dclcripta fit alia parabola A G . cum diametro AH. 

& parametro p . Sumatur in AH. intus parabolam portio A L = 

n — . St A I = p i quae maior erit , vel minor quam A L . Ex / 

P 

ducatur IR =-? parallela ordinatis datae parabolae . Itemqueex£. 

agatur LK parallela IR. atque afymptotis LK . LH. deferiba- 
tur per R. hyperboles EMR. quae fecat eam parabolam ( propo- 
Jit.Ill . ). Sccec in B. unde ad eandem parabolam ordinetur BN. 

Erit BN = -¥ x •, Et AN ■=-*■ y . Eritque L M —y — —j 

Et reliqua patent , Et erit inventa aequatio conftrufta eum primo 
modo cum hyperbola afymptotica , & parabola non data ; cum 
fecundo modo per hyperbolcm pariter afymptoticam ; & parabo- 
lam problematis datam. <2.. £. F. Vna eft interfeftio B .(prop. III.) 

Verum enim vero aut unam, aut alteram cooptas cx his 
conftruolionibus ; unicam femper adfequeris aequationis radicem 
( propofit . II, & III.)-, cum tamen poflit illa tribus efle praedita 
radicibus poftibilibus . ( propofit. IV. ) . 

H a PRO- 
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FIG. I 
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FIG. 
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PROBLEMA VIII. GEOMETRICVM. 

x 

L E M M A I . 

Olt parabola IAH. cuius diameter AO . ducatur ex diametri 
^ vertice A. tangens AF. curvae in A. fi lumatur in AF. 
pundum quodvis B-, unde ducatur alia curvae diameter BE illi 
occurrens in E, aeque ex E. ordinatim ponatur EO. ad diame- 
trum AO. illi occurrens in 0. & curvae in P. Et connedatur 
BP . fccans curvam in C. atque AO. in D. Erit BC =s CD. 
(per doctrinam conicam). Nam erunt in continua proportione 
BC. BD • BP , Igitur dividendo erit BC. ad CD. uti BD. ad 
DP . live EO ad OP. Inde BC erit = CD. 

COROLLARIV M. 

Igitur poflibile clt problema; dato pundo P. in parabolae 
perimetro AH. inclinare ex P. redam PC. ad aliam perime- 
trum . ita ut linea interieda CD. inter parabolae diametrum AO. 
& perimetrum lit aequalis datae. Erat enim punctum B. ac- 
ceptum quodvis in tangente AF. quare redi: quaeretur; dato 
pundo P in perimetro; invenire pundum P. in AF. Vnde du- 
da di meuo B E. parabolae occurrente illi in £; fiant rectae BC. 
& CD. aequales; unde tam una, quam altera aequalis erit rectae 
lineae datae. Igitur huic datae redae clTe poteft aequalis CD. 

lemma II. 

Olt datum punctum P . in parabola IAH. cuius a\\s AOF. or- 
dinetur POE ad parabolam. Non inclinabitur ex P. nili una 
PC ad aliam perimetrum in locis fupra POE. ita ut intercepta 
DC. inter axim . & perimetrum iplam lit aequalis cuidam redae 
lineae datae . Etenim fit; fi fieri poteft; alii PNM ex P dufla 
propior ad POE. quam fit PDC ; cuius POE definita pars NM fic 
aequalis ipli DC. (eu redae datae . Sed cft P D ob angulum redum 



I 
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in 0 . maior . quum PN. Etenim cil angulus DSP. obtufus. Ergo 
erit CP . maior MP : quod impollibilc ob parabolae naturam i cuius 
crura ab axi femper funr divergentia. Itaque patet quod proponi- 
tur. Et ubique fiupraPOE non erit una N M. aequalis alteri CD. 

II. Idem eveniet infra POE. Sint enim ibi duae ex eodem 
P.duflae PQJC. PRS ad aliam perimetrum in K\ & S. Or- 
dinentur KR. SV. fitque PQJC propior ad POE. quam PRS. 

Per S. agatur ST. parallela AOV . Cadet ST. extra parabolam 
in plaga verius verticem A. Si enim caderet, intra fccans KR. 
intus parabolam in T ; cfleiAR verfus A. maior SV. remotiori ab 
A. cum fit ER .maior TR. Scinde maior SP. Id autem ob pa- 
rabolam fieri nequit. Ergo fecct PQJC retiam ST extra parabo- 
lam in T. Efl PR . maior PQ. ob angulum obtufum PQ R. cum 
fit angulus in 0 rcflus. atqui eft PR. RS : : PQ L QT. Ergo/tS 
maior erit QT . St longe magis maior QJC. Et ubique infra POE. 
erit una maior RS . quam altera QK . Ec non duae illic inter- 
clufac clVe poterunt inter axim Si perimetrum aequales eidem re- 
tiae; aut inter fe . Igitur ad idem punflum P. in parabola da* 
tum retia una potcil ia locis fupra ordinatim politam POE ten- 
dere ; cuius intenctla inter axim St perimetrum fit data; St al- 
tera infra POE. eidem dacac aequalis; atque non alia. 

LEMMA III. 

QIc data parabola ts/4f?cuius diameter, auc axis All. Et ordina- fig. II- 
^ tim agantur ad parabolam retiae N M. DP . ex puntlis N. St D. 
Iungatur HD. iccans AH in C. Erunt ob parabolam continue 
proportionales AM • AC, AP . Demonllratur . 

r , _ „ , . FIG. III. 

Quoniam fi rciminata refla linea BI' . tucric ; in qua con- 
tinuae fint Geometricae BQ_. BO . B F . dcmonftrabitur inde, efie 
B ? . ad BF. in ratione duplicata QO . ad O F. atqui proprie- 
tas haec cll linearum AM. A P. MC. CP. in parabola. Quia- F j G . j. 
doquidem AM. APf.MN 1 . DP 1 i: MC*.CP ’. Ergo erunt in 
parabola A M. AC . AP . continufc Geometricae. 0 • E. D . 

De- 
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JIC, in, Demonllratur nunc in linea terminata BFefle BQ_. ad BF. 
in ratione duplicata <2.0 . ad OF ;fi fuerint continuae BQ_.B0. 
BF. Nam erit inde BO. ad BQ_. uti BF. ad BO . Quare 
erit BO — BQ__. five QO; ad BQ_; uti BF — BO; live Ofi 
id BO . lgitur;cum fc habeat Q_0 . ad B Q_; veluti Of.ad BO j 
five /?.£?. ad BO fit veluti £W . ad OF; erit etiam BQl. ad 
B 0' . veluti 0 0' . ad OF' . Sed etiam ob eandem proportionem 
continuam iplarum BQ^BO.BF. eil fi<2_ad BF; ficuti BO'. 
ad BO' . quare ex aequali ratione erit BQ^zA BF; ficuti QJ)' . 
ad OF'. Et inde BQ_ad f> Z 7 rationem duplicatam habebit illius, 
quam habet 0 0. ad OF. quod ortendendum erat. 

' FIG II. Itaque in parabola tres AM. AC. AP . funt femper conti- 

nue proportionales . Similem proprietatem parabolae narrat egre- 
gius Gregorius a S. Vincentio parte fecunda de parabola in Lib. 
Quadrat. Circul. alia via demonftratam . Nos eam adfumemus 
ad hoc conficiendum problema . 

riG. il Iam vero ;cum fit AC. ad AM; uti AP . ad AC ; deroonfira- 

FIG. III bitur certo idem, quod in reda linea terminata BF. nuper 
praeditum cft ; efle in parabola AC — AM; feu A1C; ad AC; 

FIG. Ii. ve ] U ti Ap — AC; nempe C P . ad AP . Et itaque erit MC. 
AC :: CT. AP.C ive AC. AP :: MC. CP s; NC . CD. Quare 
ex aequali erit NC. CD :: AC. AP. 

PROPOSITIO I. 

Qlt data parabola E AB. cuius axis AH; fitque datum in 
^ perimetro AB punflum N . Oportet ex N. demittere reftarn 
NCD ad aliam perimetrum AE. ita ut interie&a CD. inter 
axim AH. & perimetrum AE. fiat aequalis reftae lineae da- 
tae P. Ponatur fictum cfle quod quaeritur . Et ordinatim adpli- 
catac fint ad parabolam reftae NM.DP. Eli igitur in connexa 
ND. portio CD ( hypotbcfi ) aequalis P. 

Sint notae AM = a. & NM ere e . atque data refla P = 
CD = b . Sit vero ignota accepta NC s= k. Parameterque pa- 

ra- 

I 

j 




Digitized by Google 



PROBLEMA. VIII. <S) 

vamcterque parabolae denominatur p. Ergo erit MC = Vxx — ce. 
Vnde AC erit = a -+ V xx — ce. atqui eft propter parabo- 
lam NC. CI) :: AC. AP. ( Lemm. III.) Quare habebitur x .b 
• j a -+ V xx — te. ab -+ b \/ x x — ce . = AP . Sed eft 

x 

CN. NM :: CD. DP. Scilicet x . c i: b . — = DP . atqui 

X 

ob parabolam eft etiam DP 1 aequale reflangulo, quod ex AP . 

in parametrum. Ergo erit — — *= fba —*■ pb ‘J xx — ce. Et 
xx - 

bce = pa x -t- px V xx — ec . Sive bee — pax = px X 
>/ xx — ec. Efficiantur quadrata: & performetur more con- 

ibccax 

fueto aequatio : atque habebitur * 4 — ccxx — taxx-+ — - 

bbfA 

— = o . Quae hoc modo conftruetur. 

PP 

Adlcita fit parabola qy = xx . ctitqgyy =ar 4 . quare fi in 

comperta acquacione fufficiatur in locum x* aequalia illi qqyy . 

atque in locum xx. aequalitas qy . & efficiatur divifio per qq\ 

. tcy aay ibccax bbc* 

enafcetur yy - j- -* - — - °- 



Et ponatur efte 



— ec — aa 



— m . quare erit yy — m y 



ibccax b bc 4 

iiT~ ppm ~~ 

Sit nunc parabola EAH-, cuius vertex A. diameter AK. pa- 

— t ■ ce -+ aa fIG ’ 

rameter q. in AK fiat AT = w; fcilicet = • 

Ex A. excitetur AD parallela ordinatis parabolae E A II. & ae- 
qualis — t- 'V n t‘fl . Et conftituatur reflangulum DBTA < 

n ipa ibcca 

ibcca 

atque vertice B . axi BT R . parametro = — • delt- 

P ii 

gnetur fecunda parabola IBG. Interfecabunt fefe mutuo pa- 
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rabolae in punQis-, unde demiflae ordinatae NP ad parabolam 
EAH erunt radicet aequationis inventae; feu valores ignotae x. 

Demondtatur primum per deferiptionem Curvarum . Axi* 
enim curvae unius fecat axim alterius intus curvam. Ergo 
curvae concurrere alicubi in punftis debent • Et cocfficicns 

tertii termini aequationi; — fc — ea habet Vnde fubtra- 

ftus ex tribus ofiavis partibus quadrati coefficientis termini fe- 
cundi; qui ed nihilum ; facit fime quanritatem pofitivam . Sed ta- 
men tres oflavae partes quadrati ex coefficiente termini quarti 
r ... }bbc*aa 

tciJicec — — » dempto producto -+ bbc 6 ■*+ bbc*aa; quod 

ex podremo termino edicitur in cocdicicntem termini tertii ; 
podiint quantitatem pofitivam , & negativam conditucre. Erit enim 

ibbc*aa bbc* — bbc*aa lbbc*aa bbc 4 „ „ 

~ , . . — . Poteft 

*Pt pp ipp pp 

autem — aa. maior efle, & minor ce . Etenim ed ap = ce . 



(per parabolam datam), quare G — a Gc maior p . 



maior ce . Si vero — a iit minor p. erit -+ - a a 

i 1 i 



Igitur 



1 bbc*aa 



ipp 



bbc* 

PP 



quantitas ede poteft 



negativa . 



1 

erit — a a 
a 

minor ce. 
pofitiva; & 



Si fit illa negativa ; erunt neceflario radices fifititiae in aequa* 
tionc (per demondrata in algorichmo). Satis enim ad id ed; ut 
una defit ex duabus his conditionibus diftarum quantitatum po- 
fitivarum. Et ctiamfi aliae infint conditiones; nihili intered . 
Qualis illa una ed convenientiae numeri radicum verarum, & fal- 
larum ; fi qui deed terminus modo fingatur adede praefixus 
figno — i-, modo figno — .. Et inveniatur dicta convenientia [per 
algorithmum ) ; fed fane id accidit inventae huic aequationi de- 
ditutae termino fecundo; & ita de reliquis conditionibus; quam- 



vis 
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vis illae adfint. Ergo cafus etle porefi radicum impoffibilium in hae 
aequatione propter unam ; quae deeft; conditionem i ut omnes ra- 
dices fmt reales ; licet reliquae adfint conditiones. Idem intclligen- 
dum e(l de quacumq; Algebrica aequatione . Et ratio eft manifefta; 
cum fine conditiones necelTariae . Itaque in hac noftra aequatione 
aut duae efle poflunt radices imaginariae ; aut etiam omnes quatuor. 

Inde per algorithmum demonftrari nequit .radices aliquas efle rea- 
les in ca aequatione; & problema polTibile . Verum rero per 
Geometriam fyntheticam ; tum nimirum quia problema eft pof- 
libile per Lemma primum ad id appolite praemilTum ; cum per 
praedictam neceflariam , ob deferiptionem. interfectionem curva- 
rum; quae demonfiratio eft e fola Geometria petita; radices 
aliquae erunt in hac aequatione reales. Igitur; ubi opus; fya- 
theticae Geometriae fublidium in Algcbricam fuccedat . 

Itaque fi -L a a minor fit ec ; unde fupradiCta quantitas 

fit negativa; uti diCtum; radices quidem erunt in inventa aequa- 
tione fiCtitiae; fed non omnes quatuor . Et duae erunt poffibiles. 
quod ollenfum eft. Verum defit terminus aliquis aequatio- 
ni ipli eidem ; (cilicet fecundus . Igitur ( fer algoritb. ) radices 
erunt pofitivae mixtae negativis. 

Hinc ; fi omnes fint pudibiles radices aequationis inventae ; 
feu quatuor fint interfedionum punita in curvis delcriptis ; una erit 
radix falfa ; aliae tres verae [per eundem]. Etenim haec conve- 
nientia talium radicum comperitur in ipla aequatione ; fi fecun- 
dus terminus; quo illa caret; modo fubdatur quali praefixus li- 
gno — »■; modo quali ligno — . Si vero duae folae pofiibiles fint 
radices ; profefto una erit vera ; altera falla ■ 

Quod erat primum. 

Sint interfe&ioncs N. Et agantur ordinatae NP . ad parabo- fio. iv. 
lam EAlI . atque NO ad parabolam GBl. Sunt NP fendentes * v ’ 
ad plagam cruris A H parabolae = — f * . Et A P . ex A . verfus K 
fijnc = — h y . Hinc in pofitu averfo illae erunt — x. & — y. ■ 

l Per- 
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Perlpicuum ert ■ ede E A II parabolam q y = xx .* Vbivis fiat curva- 
rum concurfus . Sed c(l in alrera parabola recta BO — BT — OT . 
aut =BT-*-TOi&.NO = PT=AT—APi fnc = A P — AT 

erit = — — y ; fivc =y — — } atque NO 1 cft = reftangulo > quod 



ex BO in parametrum. Ergo erit yy — my- 



mm '.hccax .. . zbccax 

— s ideu yy — m y -+ 

4 pqq pqq 



bbc* 

1'pqq 

bbc*_ 
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= o. quae fecunda erat parabola, atqui funt eaedem x. & 
eaedem y in utraque curva . Inde in locum yy fecundae huius 

parabolae fulficiatur eius aequalitas — ( per primam parabo* 

qq 



lam); & in locum my, five — — - aequalitas [ per 

eamdem ] — — . Et prodibit x 4 — ccxx — 

qq qq 

ibccax bbc 4 

— xv xx -t- — — — j- = o. quae aequatio inventa 

fuit ; & quam confiruere oportebat . 

Ponatur nunc ede data parabola E AB illa, in cuius crure A E 
datum punctum N. unde ducenda linea fit, quam vult problema . 
VI. Et G quatuor fine curvarum interfectiones ; fcu quatuor radices 
poflibiles ; ordinatim tota adplicetur ad parabolae axim AII. li- 
nea JV.ifO.ex datopunfloN. atque ex M verius H. contra verti- 
cem A . fumacur fupra AU portio d/C; cuius quadratum fit ae- 
quale cxcefiui quadratorum; quae (/vit.iv ) ex minima trium radi- 
cum verarum SP -+ x . iam determinatarum fiunt ;& ex d.itar. 
E it autem femper c. minor quacumque x. feu valore illius 
( po/iiiouc ). deinde accipiatur femper ex M. & fuper eodem axi 
AH. alia' recta MC. fed verius verticem A. cuius MC qua- 
dratum aequale fit cxcefiui quadratorum ; quae ex alia determi- 
nata NP — l- x. (F.g. iv.) maiori quam prima accepta, atque 

ex 
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ex c. fiunt. Tum ex eodem M\ pariterque verfus A. ablcin- 
datur tertia MC. cuius quadratum fit aequale excefiui qua- 
dratorum ; qua: ex maxima trium verarum radicum NP-+ x fiunt > 

& cx eadem c. [ F/g.iv.] lungantur dicio ordine CN. CN. CN . & 
protrahantur donec fucent in O . peri metrum parabolae: & erunt 
interceptae CD. aequales lingulae datae redae P ; leu * . id enim 
politum cit. Et tertia MC cadet extra parabolam A. ita enim in- 
ter axim AH. & perimetrum AB una CD . infra NMO, & una 
CD. fupra N MO cadet eidem datae redae aequalis (Len.mat. i/.). 

Atque ob tertiam MC . cuius pundum C. cadit extra parabolam; 
lecabic tertia CN. perimetrum AB. convexam in D paralolae. 1 

Quod erat fecundum. Q_. P. 0. 

PROPOSITIO II. 

QIntquae prius. Poteft pundum manere etiam datum in alio fig. vi. 
^ parabolae crure AB. uti in K. & idem quaeri: & huic ca- 
lui etiam latisfacit» refpondctquc analylis; quem per quartam 
radicem falfam — x . determinavit . Igitur accipiacut in axi 

A H . portio AI = — • . Ec iungatur IK. Erit IK =e. 

ob parabolam. Sit nunc IQ aut verfus verticem A. aut verfus . 

H j ut lubet ; cuius quadratum fit aequale cxcellui quadrato- 
rum; quae efficiuntur cx NPi nempe — x. (Fig. lv. } polita, fig. vi. 
cx N verius B . atque ex ipfa c , Et iungatur QJi . quae pro- ; 
trahatur ad perimetrum parabolae in D, Ec enc QJi aequalis 
eidem datae redae P ; fcu b . id enim politum elt . Entquc QK 
( profofit. I. ) aequalis didae NP (.Fig iv.) =p — x. 



PROPOSITI O III. 

S int eadem. Sed interfediones curvarum fiant duae ; duacque f | C vr 
radices Cnc pofiibiles ; & eadem peragenda funt . Quoniam 
ordinata fit ex pundo N. fupra perimetro A E dato reda NM 
ad parabolam; atque fuper AH verfus verticem A. curvae ac- : 1 

ciptatur una AI C aequalis excellui quadtarorum ;quac cx NP— +x . 

I i (*>*•*•) 
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[Fig. v.] tendente ex N verfus crus AH parabolae fiunt; & ex 
data e. & coniunila CN, produfUque ad perimetrutn parabo- 
lae in D. continebic partem CD = P ■= k . Deinde ; cum altera 
radix fit ncceflario falfa ( f*r tlguritb. propofit. /. ) accipia- 
tur fuper AH portio AI = ~. uti in praecedenti; & con- 

iunfla IK erit= e. Sitque reda IQ_ ubivis ; veluti in anteceden- 
ti ; fumpta ; cuius quadratum fit aequale exceflui quadratorum ; 
quae ex altera — * . contendente ex N [Fig.v ) verfus crus 

A E parabolae ; atque ex data t. fiunt . & iunfta Q_K , protraQa- 
FIG. VI. 1 ue a d pcrimetrum parabolae habebit portionem 0 D aequalem 
datae reQae P = k. Eritque KO = N P\Fig.v.] = — x. (prt' 
ptfil. i. ) Haec enim pofita 1'unt . 

SCHOLIVM. 

Quod Lemma fecundum demonfirabat de Parabola, eodem 
omnino modo dcmonllrat de hyperbole cum axi . 

PROBLEMA IX. GEOMETRICVM . 



ItROBL. 
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LEMMA. I. 

Olt Circulus ACBD. cuius data pofitione diameter BA ( Fig . 
^ i. n. 111 . iv. & v.) Et Centrum fit E. per quod ducatur ad 
normam diameter CD. Erit divifus circulus in quatuor quadran- 
tes A ED .B ED . AEC . BEC. Datum fuper unius ex illis circum- 
ferentia A D. fit punflum N. Non inclinabuntur ex N duae NSO. 
HRP. ad aliam circumferentiam ulque alterius quadrantis; ita 
ut inclufae SO. RP. inter diametrum politione datam AB. 
& ipfum quadrantem ;uti A £C; fint eidem datae reflae lineae ae- 
quales. Quae refla aut maior fit, aut minor radio: erit fane 
minor diametro . Igitur de duabus reflis lineis non aequalibus agi- 
tur in uno, & eodem quadrante manentibus. 

I. Sint enim duae reclae NP.NO . accepto quadrante AEC . con- 
currentes ambae cum diametro C©. ad paries quadrantis AED. 

Igi- 
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Igitur erit angulus NR E . acutus ; cum per Element. Geome- rla L 
triae debeat angulus A IRE. cura DER efficere angulos duos 
minores duobus rcOis.ob concurfum ( typmb. ) lineae rectae N P 
cum re£ta C D ■ ad partes quadrantis AED-, & cura Iit angu- 
lus DER. relitus ( contfruSiont ) . Ergo erit angulus NSEi live 
NSR. acutus in triangulo NSR. tum quia SN concurrit etiam 
cura refla CDi cum etiam quoniam elt in difto triangulo angu- 
lus NRS. obtufus . Sed tota una re£ta NO. elt minor altera NI*, 
(deducitur ex ij. tu. Element.) Et quidem illa elt minor: cu- 
ius pars NS. elt maior parte NR. alterius maioris. Igitur re- 
liqua SO. erit necelTario minor reliqua RP. 

II. Ex eodem punfto N . ductarum NP . NO. una NP, ne u. 
propior quam altera ad diametrum CD. fit parallela eidem 
diametro: quare altera NO . fuperior occurret diametro CD. 

ad partes eiufdem quadrantis AED . Et per Elem. Geometr. uti 
num. 1. erit angulus NSE. live NSR acutus. Quare erit NS 
major etiam NR . Et reliqua, uti antea. 

III. Sic una NO. remotior quim altera NP.i diametro CD. 
parallela eidem CD. ambae fint femper ex eodem punfto N. ' ' * 
du£tae . Et occurret altera NP. eidem diametro CD . ad par- 
ces quadrantis AEC. Igitur du£ta ex £ normalis EI. ini. lupra 

ipfam NP. cadet intus eundem quadrantem AEC . propter an- 
gulum VRE. lupra difta racione Element. Geometr. acutum. 

Itaque eric P/. maior, quam OS. Et longe magis PR. maior 
quam OS . Nam elt NP . maior NO (deducicur ex 15. 111. Elem. ) 

Inde P/. maior eric OS. 

IV. Cadat una NO. in quadrantem AEC. ita ut conve- 
niat cum CD. ad plagam quadrantis AED. & cadat alte- fig. IV. 
ra NP. ex eodem N. ita ut conveniat cum CD. ad plagam con- 
trariam. Sitque NO. remotior quam NP. a diametro CD. Pro- 
fecto perpendiculum ex £. ductum EI. lupra NP. cadet in pla- 
ga concurfus duarum NP. & DC . Et perpendiculum EM. ex 
eodem E. fupra NO. incidet in plaga concurfus duarum NO. & 

CD. 
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,CD propter angslos PRE. & NSE. eadem ratione Element. 
Gcometr. ficuti num. !• acutos. Igitur perpendicula cadent hinc; 
& hinc a femidiametro DA. led elt P 7 maior OiU;cum lit NP. 
maior NO. ficuti num. I. dicebatur. Hinc longe magis P R . 
maior erit OM. atque magis, magifqne PR . maior erit OS. 
f\Q.v. V. Ambae NO. & NP. ex eodem N. ductae occurrant 
diametro CO. in plaga quadrantis AEC. Agatur ex P . pa- 
rallela PT . ipfi DA. Eltque NP. propior ad diametrum CD. 
quam NO . Vade circuli ordinaca PII. maior erit quam ordinata 
OK. Sequitur ex communi demonltratione 15 . 111 . Elcm. Et ipfa 
PT. cadet extra circulum; ubi occurrat reftae NO. in T. Erunc 
anguli PRE. Si OS E per Elern Gcometr. acuti. Quare in trian- 
gulo RNS . obtreniet latus NR. maius latete NS. fed elt NR. 
ad N P i licuti NS. ad ST. quare erit A P. relita maior ST. Et 
looge magis maior quam SO. 

fig v VE Sumatur quadrans CEB. Et idem etiam demon- 
ftrabitur pro hoc quadrante inferiori ad illum , in cuius cir- 
cumferentia datum ed N. Quoniam agacur diameter NEM. Ec 
ducantur NO. Si N P . ex eodem N. in hunc quadrantem; quae 
incidant illuc in parte femicirculi NCM . Secet autem NO diame- 
trum CD. in S. & lecec NP. eandem CD. in R. atque dia- 
metrum fane aliam AB. in T. Erit ob angulum AEC. (bj- 
fotb.) rectum, anguiusT/iE acutus in triangulo TRE. Hin c 
angulus 7’ A’.?, feu NRS. erit obtulus in tnangnlo N RS . Si N S . 
erit maior NR. led per faepe dicta in fuperioribus elt NO. mi- 
nor NP. propiore ad diametrum NEM . Ergo erit necelTario SO. 
minor RP. Sed hic calus vere hu:us Lemmatis non elt; uti dicetur. 

VIG. VI. Cadant nuoc aedem NO . &NP. in eundem quadrantem 
fADEM CEB. in parte femicirculi NDM. & lecet NP. diametrum CD. 
in A. atque diametrum AD. politione datam in 7\ Et fccet NO. 
eandem AB in 7 • Nunc fimili ratione ac antea n. vi. odendetur NI 
maior NT. fed eit NO remotior a diametro NEM. minor per 
faepi diita quam propior NP. Igitur erit necelTario 70. minor 

TP. 
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TP. Idem fimili modo demonftrabicur pro quadrante BED, ac 
dcmonftratum eft pro quadrante AEC. ( Fig . 1. 11. m. iv. & v. ) 
verum in demonftratione pro diametro politione data accipienda 
eft C D ■, Si pro alia diametro fumenda eft AB. Et cetera uti an- 
tea. Hinc cafus hic non eft huius ipfius Lemmatis; immutatur 
enim diameter politione data. Et eadem ratione non eft huius 
ipfius Lemmatis cafus numeri vi. qui pertinet ad cafum nume- 
ri vii. cum nempe data eft pofitione diameter circuli AD. non 
AB. Agit enim Lemma de una pofitione data diametro non im- 
mutata: & ; uti numero 1. di&um eft; de lineis duabus non aequa- 
libus in uno,& eodem quadrante locatis. Neque alii funt cafus. 

Igitur a duobus quadrantibus inferioribus aut uno, aut altero 
( Fig. 1. it. 111. iv. & v. ) ideft i femicirculo AC B inferiori non 
tendent in circulo daro ad idem punflum uti N . datum in peri- 
pheria quadrantis > live femicirculi A D B fuperioris rc&ao duae, 
uti PN. & ON. quarum partes OS. & PR. intercifae a dia- 
metro politione data, & peripheria femicirculi. vel quadrantis 
inferioris, manentefque in uno, & eodem quadrante elfe polline 
eidem reflac datae; quae aut minor , aut maior Iit, quam Cir- 
culi radius; aequales 0 ■ E. D. 

LEMMA II. 

Olt Circulus AOBD. in cuius circumferentia datur punQum 
^ N. Eius centrum fit Et data (it pofitione diameter AQB . 
ducla Iit per 0 ad normam diameter alia QOD. Hinc divifus FIG VI ' 
circulus erit in quatuor quadrantes 00 A . O 0 B . DQ_B . DQji' 

In uno quorum DQ_j\ . infidit fupra circumferentia datum pun- 
Qum N. dico; ex punfto N unam folam inclinari rcftam NCP. 
intus quadrantem OQA; ita ut intercepta CP. inter diametrum 
pofitione datam AQ_B ; & circumferentiam, atque manens tota 
intus quadrantem Iit aequalis femidiametro circuli. De.nonftratur 
eodem plane modo ; quo Lemma praecedens. In illius enim de- 
monftrationc nufquam putatae fune rcftac lineae totae intus qua- 

dran- 
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drantem comprehenfee inter diametrum datam . & circumferen- 
tiam Circuli ; & quae nequeunt efle eidem datae reflae aequales ; 
fore maiores, vel minores radio eiuTdem Circuli. 

HG. Aliter . Non enim i fed Iit alia i cuius dclinita pars intercep- 

EAt>EM ' ta EM Iit circuli radio aequalis tota intus quadrantem . lungantur 
MQ^.PQ_. Erit (bypotbefi) angulus PQC=- PCQ__= ECN . Item 
( bypotbefi ] erit angulus MQ_E — MEQ_. Sed angulus PQ_C. eft 
maior angulo MQ_E. Profluunt enim reflae NCP. & HEM. ab 
eodem punflo Ni atque incidunt CP. EM. intus cund.m quadran- 
tem ( bypotbefi ) ; unde una Ut propior ad diametrum 0 0 quam 
altera. Ergo ang. POC. erit maior MEQ^. live MEC. fed erat 
P Q^C =ECN. Inde ECN. ang. internus crtt maior externo 
A1EC. Quod a ratione maxime abhorret. 

Dico fecundo j ex eodem punflo N non inclinari intus alium 
quadrantem 0 2_B. nift folaa, diametrum NQJI: cuius portio 
0 II interclufa per centrum inter eandem politione datam dia- 
metrum BQ_A, & circumferentiam t atque manens tota intus 
quadrantem ftt radius circuli. 

Non enim; fed fir alia demilTa Nlb^. ex N intus diflum qua- 
drantem; cuius portio definita IK. Iit radio circuli aequalis to- 
EADEM ta ' ntus quadrantem. Conneflatur KQ. Erit angulus KO l 
[ typoib ] aequalis KlQ_± fed KQJ eft minor reflo; Ergo mi- 
nor erit reflo KIQ. Inde maior reflo erit NIQ^ atque eft mi- 
nor reflo AQ_N. Vnde maior reflo NQJ. Et igitur ia triangu- 
lo NQ J. anguli duo in 2,- & f • erunc linguli maiores reflo; 
feu obtuli . Quidnam vero illhuc monftri erit? 

S C H O L 1 V M. 

Perfpicuum eft , in fecunda dcmonftratione huius Lemm.'* conti- 
neri cafus omnes pofitionum diverfarum ; quas lineae praediflae 
NM.NP. accepto quadrante OQ_A ; poliunt obtinere : iliique lunc 
iidem cum expolitis ; uti liquet ; in Lemmate praecedenti . Nam 
jn demonftrationem fecundum huius Lemmatis nullum iniic me- 
dium elementum in aliqua diflarum pofitionum innixum . 
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PROPOSITIO I. 

S it in dati Circuli ADI. circumferentia datum punflum N. fig vil. 

oportet ex N . demittere reftam NM ad aliam circumferen- 
tiam ; ita ut eius portio C M. conclufa inter diametrum politio- 
ne dacam BA. & circumferentiam Iit aequalis datae rectae ti- 
nae P . liquet P . efle debere diametro minorem . Pertractatum 
ab aliis clt problema ; fcd ; quod norim ; de fota interclufa CM, 
quae Iit aequalis radio . Generalius igitur hic illud proponitur ; 

St noltris folutionibus , & demonilrationibus quivis cafus proble- 
matis conficietur . 

Ponatur factum efle quod quaeritur. Demittantur ex N.SiM. 
ordinatae circuli NO . M P. ad diametrum BA. Cadere pollet NO 
aut in circuli centrum Q_. aut extra . Cadat extra . Dicetur in prop."' 

VII. de alio cafu faciliori. Cadet autem femper inter punflum C. 

St B . ipla Ndjcum fit circuli ordinata. Dividetur igitur BA. 
in duo inaequalia BO. 0 A . lic OA . pars maior. Sc OB. 
pars minor. Erit OB. minor radio. & OA maior eodem radio. 

Inde per circulum erit OB . minor ON. quae quidem ON clt 
minor radio ( bypotb. ) . 

Difhe fine datae, & cognitae BO. c. & ON. d. & circuli 
diameter AB. a. Ignota vero fit BC. & denominetur x. Erit 
CA = a — x . Et OC = BC — BO erit = x — c . data vero 
P . adpcllctur b = CM. Nunc eft per circulum AC y,CB = NC X 

CM. quare erit a x — xx = NC X ^ • Inde liet NC = " * xx ’ 

Sed eft CN. NO CM. M P. Igitut erit — — da b. 

b 

MT. Hinc MP erit = ^~~xx' att l u ' ft uo< l uc OC :: 

MP. PC . nempe d. x — c i: - — — — - — . PC . Quadcrc PC 

r ax XX 

K effi- 









efficietur = 



M O ff i ,f. 

bbx — bbc 



Sed e(l MC — MP' 



r\ ,1 b*dd — t ■ b* cc — ib* cx —*■ b*xx 

Quare enc bb = , 2 . aeque 

^ aaxx — 4 

». bbx* — labbx J — t- aabbxx = b*dd -+ b* C c — zb*cx ~+ 
b’ xx. Inde conformata aequatio erit x* — iax* — t- aaxx 
— bbxx-t-zbbcx — bbdd — bbee— o. Conftruetur au- 
tem fic. 

Adfcifcatur parabolicus locus tx — xx r= by . Et erit 
aaxx — ia* 1 -+ x' = bbyy. Subflituatur bbyy in aequatio- 
ne inventa loco huius , quam habet , aequalitatis : & habebitur 
yy — xx -+ icx — dd — ce = o. quae hyperboles eft ae- 

pip « y a Q Q 

qudatera. Modo fit AI = — . atque vertice A. diametro 

4 * 

AIS . parametro = b . deferibatur parabola TA L . deinde per 1 . 
agatur DIB parallela ordinatis defcriptae parabolae . Et fit DB — j d. 
divilaq; bifariam in 0. Accipiatur in DB. exO verius B. portio OC 
= c . atq; ex C. verfus parabolam A T fumaturC7 = femidiametro 

dati Circuli = — . & diametro fecunda DB . deferipta fit hyper- 
boles aequilatera KFIi cum fua oppofita HEG. ordinatas habens 
parallelas ip&AIS. Dico primo; has duas curvas mutuo inter- 
fectum iri. Secundo ; interfediones fore in punitis; unde ordinatae 
deduitae PN ad DOB praebebunt abruptas fupra ipla DB. ra- 
dices CN . aequationis inventae, fcu valores ignotae x. Tertio ; 
(quod tertium propofitionc infequenti demonlt rabitur ) aut qua- 
tuor, aut duas elTe interfeftiones : inde aut quatuor, aut duas 
e(Te iuxta hanc problematis folutionem radices aequationis inven- 
tae . Demonfiratur primum. Nam per delcriptionem diameter 
parabolae , & diameter fecunda hyperbolis fefe interfecant . Igi- 
tur Curvae mutuo concurrere in punctis debent. Et a a — bb 
coefficiens tertii termini aequationis inventae fubtractus ex tri- 
bus oftavis partibus quadrati coctficientis termini fecundi ; fcili- 
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tet tx —■ a a facie fane quantitatem pofitivam. itemque tre* 

ofilavac partes quadrati ex coclficiente termini quarti ; nempe 

-- b*c c ; dempto produQo — aabbdi — aabbee — ► b' di — i- 
4 

i+rrtquodexpoftremo termino iit in coelTicientem termini tertii; 

conftituunt ( ctnfiraS.) pariter quantitatem pofitivam — b*cc -+ 

4 

aabbd — t- aabbee — b* di — b*cc . quae duae conditiones funt ; 
alterutra quarum fi defit; non deeft autem hic ulla ; radices erunt in 
aequatione quarti gradus fiftitiae (/>rr algoritb.) . Quare; cum de- 
monftrctur has curvas nccclTario lefe interfecare per descriptio- 
nem; ratum, firmumq; femper iterum fiet, quod demonftrat de 
radicibus fiftitiis aequationum quarti gradus ipfe algorithmus . 

( Scbol. propofit. unicae (rabiem. //• Et alibi). Quod erat primum. 

Sunt ver6 ( per eumdem algoritb ) tres radices verae, una falla ; 
modo fint omnes quatuor pollibilcs. 

Demonftratur fecundum. Demittantur ordinatae PM ad pa- fig. 
rabolam, Se P N ad diametrum fecundam hyperbolis ex interie- EADEM ’ 
Qiombus P . duarum curvarum . Sunt CN ex C verfus P. — f *. 

Scilicet radices verae, atque NP ex N verfus A. parabolae ver- 
ticem fune -+7. Inde CN cx C verfus fi . erit radix falfa — x. 

Et lplac NP. ex N ad plagam averfam eidem A . erunt — y. Sed 

3 . i 

ob parabolam cd P M ' ; Scilicet Ll — CN ; vel CN — CJ ; aut 

_ . 1 (l (2 

1 C — i- C N , idcd — ax -f xx; aequale reclangulo, quod ex 

AM fit. five ex AI — IM ; vel A l -+ IM in parametrum b. 

. aa a a , . , , 

quare erit ax — f xx — by ; inde by = ax — xx. 

4 4 

Quae parabola fuit induda . Atqui ob hyperbol ." 1 acquilateram habe- 
tur PN' = ON' -+ DO'= CN — CO -4 DO' ; vel = CO -+ CN 
— f DO 1 . Igitur erit yy = xx — 1 cx -4 cc — t- dii inde yy 
— xx — P zcx — cc — dd =0. Qui locus fuit hyperbo.icus . 

K 1 Et 
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7$ PROBLEMA. IX. 

Et funt eaedem *.& eaedem y in utraque curva, quare fi in hy- 
perbole in locum yy. fuccedat cius aequalitas; quam deferipta 
praebet parabola; prodibit aequatio x 4 — zax } -+ aaxx — bbxx 
-+ i bbex — bbdd — bbee = o. quae erat conftruenda . 

lam vero fi omnes radices aequationis fint poffibiles; quod eve- 
niet, fi curvae in quatuor ^unflis fefe fecabunt; erunt iuxta fuc- 
cellionem lignorum — f ; aut — . in inventa aequatione radices 
tres pofitivae, & una negativa (.fer algoritb.). fi autem duae fint 
interlefliones ; unde radices aequationis duae polfibilcs; erunt au- 
tem certe duae; curvae enim; uti diflum ; fele ncccflario inter- 
fccant ; tunc fane radix una erit politiva ; altera negativa . Nam 
aequationis termini non 1'untomnes p olit i v i ; fcu praefixi ligno — i- . 
itemque non comperitur in illis confecutio lignorum — H; & — , 
quare {per algor iib.) radices verae funt fallis immixtae. Et inde 
patet quod dicitur . 

Itaque; fi interfefliones quatuor fint curvarum, & inde radi- 
ces aequationis quatuor; fumantur ordine fuper dati circuli dia- 
metro BA. ex B. verfus A. una BC. aequalis minimae CS. 
ex determinatis fupraiif). & tendentibus ex C. verfus para- 
bolam AT. quae minima CN . eil minor Cl = — . fcu radio 

B 0 . circuli dati ( per deferiptionem curvarum; & conlruttian. ) 
deinde alia BC. aequalis fecundae CS , quae ratione eadem ell 
maior radio BQi atque tertia BC aequalis maximae CN; profe- 
flo maiori quam ipfe radius B Q_^ eadem ratione. Pollca in pla- 
ga averfa ipfi A . accipiatur quarta BC. aequalis CS; litae ex C. 
verfus parabolam AL.S. illae CS fuerunt -+x. haec vero pollre- 
ma fuit — x. Et {Fig. vm.) iungantur punfla C. & N.<k CS. protra- 
hantur ad circuli peripheriam in ,11. eruntq; lingulae CM. aequales 
datae rcflaeP. five b . id enim politum cll. atqui intus unum quadran- 
tem BQJ>;& unum A Q.P . una locabitur refla tendens ad idem 
punflum N. datum in fuperiori quadrante B QJ . aequalis reftae 
datae {Lemm. 1 . ) Ergo ex B verfus v?. duae BC. manebunt in- 
tus 



Digitized by Google 



PROBLEMA. IX. yy 

juj circulum; & tertia BC. extra illum. Ita enim una CM. & 
una CM in uno ; & altero quadrante BQ_p.&. AQJ>. pofita erit 
aequalis reflae datae. Indeque ipfarum CM. tres pertingent ad 
curvamen circuli cavum, & una ad convexum , Gngulae — p — p 
Si autem duae fine curvarum interfefliones ; tunc fuper eadem 
diametro BA circuli dati liimatur una BC. ex B. verius A. 
aequalis determinatae CN — ► x. ex C. fcilicet tendenti ver- 
ius D. & quae CN. eft maior CI. fcu circuli radio B Q_. [ {er 
defer iptionem curvarum -, & conJlruBion. ] deinde altera accipia- 
tur BC. in plaga averfa ipli A. aequalis alteri CN — x. ten- 
denti ex C . verfus B . atq; coniungantur (Fig. vm.) CN. protraflae 
ulquc ad peripheriam circuli in M. Et erunt lingulae CM aequa- 
les reflae datae P . feu b . Id enim politum eft. Ambae vero ad 
circulum pertinebunt cavum. Quod erat lecundum. 

PROPOSITIO II. 

T~\Emonftratur nunc quod erat tertium propolitionis praeceden- 
tis . Sint omnia quae antea . Quatuor elle poliunt interfefliones 
curvarum iuxta hanc problematis folutionem ; & etiam duae. De- 
monftratur. Ducatur ex F vertice hyperbolis KFR parallela FI 
ipli BiD. fecans AI in L. Erit PO=-LI. Eft FQ. fcmidiameter 
coniugata curvae ; & aequalis B 0 (fer defcripiam hyperbclem aequi- 
laterum ) = d. ( coflruBion . ) Eft autem d. ordinata circuli dati, 

& minor ( bypotb .) femidiametro — . circuli.. Deinde b. refla 

data eft minor diametro a. fed efte poteft maior; auc minor 

quim — ; non quidem illi aequalis ( bypotb .). atque eft ,4/== 

- ■ j • [ Conjlruflien. ] 

Nunc Gt a = 7 . & b — 4 . inde b erit minor a ; led maior -— . 

Et 



FIG. VIII. 
St X 



FIG IX. 
St X. 



7 » 



PROBLEMA. IX. ' 

Et erit AI = = 3 -+ -^>.Inde /i/ erit minor Ceu radio. 

i<S 16 i 

quare fi i. (it = 3 ; erit FO = 3 . Et inde FO , feu IL minor quam 

AI. aut fi d. fit = 3“+ — ; erit/ r O = j & igitur FO . 

CeuIL aequalis erit ipfi > 4 /. Hinc primo cafu erit LI . minor AI. 
ric. ix. fecundo vero erit LI = AI. Igitur fecundo cafu verte* A. 
parabolae incidet in L . & non fccabit parabola nifi in duobus 
punftis unam hyperbolcm IIEG. fed primo cafu idem vertex ca- 
det fupra L. & parabola poteft fecare curvam hyperbolicam in 
duobus; aut in quatuor etiam punctis. 



FIO IX. 
b X. 



Modo fit pariter 7 .led £ = 3. inde £ erit minor f; & minor - • 



atq; erit/f/= 49 = 4-f— . Et inde AI erit maior radio — . & 
Ii l» i 

igitur longe magis maior erit quam d. feu quamFO; vel IL . Et 

vertex hoc etiam cafu ita ibi manere poteft politus; ut parabola fe- 

cet curvam hyperbolicam aut in duobus; aut etiam in quatuor 

punctis;uti antea. Igitur patet quod propofitum c!t ; quatuor ede 

polle curvarum interfectiones , aut etiam duas : indeque quatuor 

cfie aequationis radices; aut duas. Quod erat tertium. 



PROPOSITIO III. 



QInt omnia quae antea. Fuit refla CI. in praecedenti conftru- 
fig. IX. ftionc propofitionis primae minor quam D B . nempe fuic dati 

circuli femidiameter -- . minor zd, feu ( Fig. vn. ) minor 1 NO. 

Poteft autem cfie maior ~ quam 1 NO ; feu quam dupla ordina- 
ta. Si fit (eft vero femper [ Fig. ix ] CI. maior BO. nempe 
efi fimplici ordinata NO ; feu d . (Fig. vn.) radius femper ma- 
ior ; non efi enim ordinata NO . radius circuli , uti praefati fu- 
mus 
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mus); tunc accipiatur in analyli ( propof. 1. Fig. vu.) pars data 
maior AOi non vero pars data; uti ibi Tumebatur; minor BO • 
ex duabus; in quas difpertiiur diameter BA. Itaque dicatur tunc 

AO . t. Ergo erit AO — c. maior radio ~ ( conjlrudion.') & per fig.VII. 

circulum maior quoque quim ON = d. Et plane eadem evadet 
aequatio x* — itx* — k-aa xx — itxx—+lticx — t b di — tict 

FIG xi. 

= o. 0 uae firatli modo conltruetur. at xq. 

Quoniam fit confiruQio ; uti liipra ( propojit. ]. ) & (it DB = 
id\ atque divita bifariam in O. Verum fumacur in DB. Ce d pro- 

trafta ad partem B. refla /C = c. Et refta OC = ~. quae OC. 

minor quidem erit quam IC . feu c . ( conJlruSion.)-, fed maior quam 
ZJfl.feu j d . [ bypoibeji ] . Erit etiam C/;fcu c. maior quam BO. 
feu d . ( conilruflton. ) Et reliqua ficuti in fuperioribus ( fropo - 
J ttione l. ). Et valent etiam hoc cafu.quae propofitione II. prae- 
cedenti demonftrantur . Non enim ibi accepta fuit aut pars ma- 
ior AO ■ aut minor BO. [ Fig. vu. ] duarum, in quas divi- 
fa erat diameter AB ( fropojit. /. ) circuli in analyfis contextu . 
Itemque ibi pofita fuit ordinata NO = d. minor radio circuli . 

Ergo patet quod propoficum eft. 

PROPOSITIO IV. 

Qlnt pariter omnia, quae antea. Sed quaeracur interclufa CM 
^ [ fig. vu. fropojit. 1. ] inter diametrum poGtione datam 
BA. & circumferentiam aequalis radio, tendens quidem ad da- 
tum punftum N. in alia circumferentia. 

lnftituenda eft omnino eadem analyfis ; quae in eadem pro- fig. vii. 
politione I. , Accipiatur autem non pars maior AO-, fed minor 
BO-, pariter uti ibidem; ipfarum duarum, in quas diameter BA. 
ab ordinata data NO. dividitur. Igitur fit BO — e. ficuti illic 
efficitur. Item ponatur ipfa ordinata NO. non efle circuli ra- 
dius. 
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dius, de quo cafu dicetur propofitione Vili. Et reliqua uti ibi 
{propofitione I. ) Ergo fi in aequatione x* — zax* — t- aaxx 

bbxx — ibbcx — bbcc — bbdd = o. fubeat in lo- 

4 

cum bb j reddetur illa x* — :ar’ — t- — aaxx — t- aacx 

4 i 

aacc — ddaa 

= o . Conltruccur autem ca fic . 

4 

Arcefiitus fit parabolicus locus ax — xx =ay . Vnde erit 
aaxx — lao r 3 -+ x 4 aayy • & vice a -4 — tax’ fufficiatur 

haec eius aequalitas aayy — aaxx in inventa aequatione; & 



reddetur illa yy — — -+ — 
J 4 i 



dd — cc 



- o. Sed etiam 



ob " eundem arcelTitum locum parabolicum erat — — = — 

4 4 

ax T . . . xx cx dd — ce 

— . . Igitur fiinry — - — — F — — = o . 

4 ‘ J 4 i 4 



xx r _ . , «ii — ax 

vice . fulneiatur haec eius aequalitas — * 

4 4 

c y ax cx dd — rr 
bitur quoque yy — i- — — -+ — — 



; habe- 



txb. vm. ■» t t 

& vu. Qui locus alter clt ad parabolam . 

FIG.XIII. 

Sit nunc refla AI. — — .Et vertice A. diametro AIS. 
4 

parametro = a . deferibatur parabola BAE. Nunc agatur per 
I. parallela KID. ordinatis deferiptae parabolae. & fit in KID 

refla IC = * ; five aequalis dati circuli radio, atque in poli- 



tu contra punflum /. clficiatur CD = 



dd — ycc 



|6X«-i 



nc.XiH- Eli quidem a maior er. cum fit B0_. feu - maior ( bypotb . ) 

quam B 0 ; five quam c. Deinde ex D. educatur ipfi AC. pa- 

ral- 
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PROBLEMA. IX. 
rallela DT ; & | . Et agitur XG. parallela DIK. atque ver- 

tice T. diametro TG . ordin^tifque ; quae (int aequidiflantes 

diametro AIS primae parabolae; atque parametro = — i le 

4 

defcribatur fecunda parabola HTF. dico primo; has duas curvas 
fefe interfccare in pun£tis; unde ; fecundo; dcmilfas reflas pa- 
rallelas AIS abfcindere in DH radices inventae aequationis ,leu 
valqres ignote *; atque; tertio; parabolae HTF femitam per- 
vadere per verticem A alterius parabolae BAE. &; quarto ; ip- 
fam BAE. traiici per datum punttum C. quod determinatur in 
condru&ione aequationis inventae contexenda (propojlt. I.) . De- 
mondratur primum per deferiptionem curvarum . Diameter enim 
TG unius curvae fecat diametrum AIS. alterius intus Curvam. 

Demondratur Secundum. Quoniam fint pun&a interfetdionum P; 
unde ordinentur PM. ad primam deferiptam parabolam ;& P 0 . 
ad fecundam; quae PO fecent T)K in N . Sunt CN. ex C verfus 
K = —*■ x . Ec P N ex P verfus verticem A. funt — t- y. Hinc 
in locis contrariis erunt illae — x.ii idae — y atqui ob parabo- 
lam BAEeRPM'i (i ve C/ — CA/; vel CN~Cl\ aut cT^CH, 
aequale reftangulo ; quod ex AM\ nempe AI — HPi aut AI 

a a 

-+ NP edicitur in parametrum a. Ergo erit — a x -+ xx z= 

— ey. Scilicet sx — xx = ay. qui novus inlatus fuit 
4 

locus ad parabolam . 

Pod hac ; ob alreram parabolam IIT Fi ed TO 1 . live P H — f- /VO. 

aut PN — OH aequale refiangulo ; quod ex OT; five N D 

ided ex DC -+ CNi vel DC — CN condituitur in parametrum 

« — ti , aa di -+ cc 

— - — . Igitur habebitur jjr f = ~+ 

«£ 

L <S 4 



<5+ 

dd — e c 



PROBLEMA. IX. 

x — icx . oy ax cx 

— . fcrgo erit yy -+ — — — — f — — 

4 4 4 i 

= 0. qui alter erat locus ad parabolam, atqui funt 



in utraque curva eaedem x. & eaedem y . Igitur loco ™ 

XX, 

fufiiciatur in hac aequatione aequalitas illius — — ( per primam 

• xx c x d d • cc 

inlatam parabolam); &crit yy — — — + — — — - — sss o • 

2 x^ 

tum [ per eandem parabolam] habetur quoque yy = xx 



— ► — . Quamobrem ; (I yy in hanc aliam luam demutetur ae- 
a a 

. . ,3 caex an dd 

qualitatem; exorietur x' — iax‘ — t- — aaxx —¥ 

4 a 4 

— C *° =0. quae inventa aequatio fuit; & erat conftruenda. 

Habet autem illa ( fer algoritb. ) radices tres veras , unam 
fallam i li omnes lint pollibiles. Poliunt autem efle. Quod in- 
fra cognofcetur . [ propojit. V. ] . 

Iam vero fint intcrleflioncs quatuor curvarum, & inde qua- 
rte vm. tuor aequationis reales radices. Itaque (upra BA. accipian- 
& tur ordine ex B. verfus A. rectae BC. quarum prima fit BC. 
aequalis minimae CN cx determinatis fupra O/A.'. & tendenti exC. 
verfus parabolam AB. Secunda fit radius B< 2 _= Cl . Eli qui- 
dem CI = — , (eu aequalis radio; {propojit . /.) ; & tertia BC. fit 

aequalis CN. pariter conccndenti ex C verfus parabolam A B . & 
maiori quam prima CN . Si quam Cii feu quam radius B Qj Et 
quarta BC . fit aequalis CN. in politu contrario prae reliquis; fci- 
licet ex N. vergenti ad parabolam AE. Et funt prima refla BC. 
no radiusque B Q_. & tertia "BC locatae in eadem plaga ex B. ver- 
VIII ‘ fus A: inde refpondent tribus radicibus — i- x. poficivis inventae 
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P R 0 B L E M A. IX. 8} 

aequationis . «que quarta BC. contrarie (ita; uti diflum ell ; con- 
venit radici falfae — x. eiufdem aequacionis. 

Nunc adiungantur re&ae CN. radiufque . Q_N . ad datum rl0 
punclumN. Et producantur ad circumferentiam in M. Et erunt v l*I. 
reflae CM.QJi. CM. ex B verfus .<4; (fed refla tertii CM. cadet 
extra circulum; uti dicetur); atque CM. in politu contraria 
aequales Ungulae radio dati circuli BNAP. Id enim politum 
ell. atqui una intus unum quadrantem B Q_P . & una intus AQ_P, 
locabitur refla tendens ad idem punflum N . datum in 1'upe- 
riori quadrante BQJ. aequalis radio { Lemm. II.). Ergo duae 
nempe BC. minor radio; ex diftis; & altera fcilicet iple radius 
BO ex B verfus A. tendentes manebunt intus circulum. & duae BC. 
una ex B . verfus A ; & altera in plaga averfa locabuntur extra 
circulum. Ita enim una CM in quadrante BQ_P. & una Q_M ; 
nempe radius ; in quadrante AQP. polita erit; aequales fingulae 
radioi atq; ambae pertinebunc intus circulum ad cavum illius cur- 
vamen: & duarum CM. extra circulum politarum pertinget una 
ad convexam , altera ad cavam peripheriam . Quod erat fecundum . 

Cum Ct AI IctnftruUion.) = — . Et a lic parameter pa- 

4 no xiij. 

rabolae BAEi unde /, foret focus;li AIS. axis ; profeflo qua- 
dratum ordinacae ex I duflae ad parabolam A E erit = — . Igi- 

4 

O 8 

tur ordinata erit — . fed eft IC= — Ergo C. manet in curva 
» » 

AE. Quod erat Tertium. nG 

Deinde una refla determinans quaelitam CM. aequalem ra- Vin, 
dio ell ipfemet BQ_. radius, atqui BC . fuere fupra B A. reflue 
illae determinantes praedi&as CM. & fuerunt ~+x. atque in omni 
aequatione adhibita ad conliruflionem ell eadem — f x. Quare fu- 
matur aequatio xx~- ax — ay. in qua fiat x aequalis radio 



a a a a . . u 

tpcque — = ay . Inde erit j== — 

2 4 4 

E * 



( per fairicam ) 
AI, 



‘ \ 
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FiG. XIII. A I . Et fune rectae PS — t - y illae, quae ex concurfu curvarum du- 
cuntur fupia DClK parallelae ipti/1/. Ergo concurrent curvae 
in vertice //.parabolae BAE. Et alterius parabolae lemita/T. 
traiicietur per A , 

hg.xi.i. Dcmonflratur id aliter. Occurrat AI ipli TG in R. Nunc 
fig. vll. cll BO == c . atque A’0 = d. Igitur erit dd = ar — cc [ fer 

Circulum ] & inde erit = — -.atqui erit ordinata AR 

HG.xiiu pjrabolae FTH\ fi tranfit illa per verticem diflum A ; aequalis 
A I —¥ l R — ■ AI — f Z) T = — — t — -( fer fabricam ) = . 

4 O O 

Itaque AR} erit = . Et efie idem AR ' debet aequale re- 

Utangulo, quod ex RT in parametrum — — . conflicuitur ob 

4 

ipfam parabolam FTH. Eli autem reapfe aequale huius re- 

flangulo. Nam cfl. RT = ID = IC -+ CD = — -+ 

i a — i c 



1 6 a 

...</</ 
lud erit — 
4 



3 if 



. Igitur conficiatur diftum rcclangulum i & il- 

CC aa a» «c , . . dd—rcc 

-4 F — . Sed e 11 = 

4 64 8 4 4 



. Quare erit illud reQangulum = ^ — f ^ . Et 

inde erit AR' aequale illi reflangulo. Et curva parabolica FT. 
perducetur per A . verticem alterius parabolae . Quod erat quar- 
tum 0 . E. 0 . 



PROPOSITIO V. 



QI punlitum T. vertex parabolae FTII . incidat; uti haftenusj 
^ extra parabolam aliam A E. aut Cupra illam ; quatuor erunt con- 
curfus curvarum iam determinati. Si cadat intra parabolam A E’ 
tunc non nili duo erunt occurrlus; unus in vertice d. alter in P. intus 

an- 
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jingulum SR.G i live ad partes parabolae AB. Ec una determi- 
nans redam quaefitam erit C/. lcilicet circuli radius» aitera 
erit CN ex C verius K. Quare fumatur tunc fupra BA re ^ a FI0 XJI j 
una BC ex B i verius /l;eft enim NC-t-x. fed Iit ipfa BC maior & VIII. 
radio. Etenim eft NC . maior C/,fcu radio ; per defcriptioncm cur- 
varum. Altera vero determinans quaelitam eft ipfcmct radius 
S 0 . atqui ex eodem pun£io N. una tantum recta aequalis ra- 
dio inclinabitur intus quadrantem BQP. Sc una tantum intus 
quadrantem AQ_P . \_Lcmm. 1 /. ] . Igitur accepta BC. maior radio 
cadet extra circulum . Ita enim; (i iungatur ON . & CN. & pro- 
trahantur ad peripheriam in M ; erit lanc una 0 \ 1 quaelita aequa- 
lis radio ; fcilicet idemmet radius ; pertingens quidem ad circu- 
lum cavum: & altera quaelita radio quoque aequalis erit Citii 
pertingens ad circulum convexum. Id enim politum eft. Et non 
nili reda una ex N . prodiens pofita erit intus quadrantem A 0 P . 
aequalis radio i quae eft iple radius. 

SCHOLIVM. 



In noftra aequatione tres oftavae partes quadrati ex 1 « coef- 
iiciente termini fecundi, nempe i dempto — — coefliciente 
termini tertii conftituunc quantitatem politivam . Itcmque tres 
octavae partes quadrati ex — * - . coetliciente termini quarti ; 



dempto — 



3 a*cc — 3 a*JJ 
16 



produdo , quod fic ex termino po- 



ftremo dudo in coeflicientem termini tertii; faciunt fane quantita- 
tem politivam. Igitur (prr e/goriti,) indicium alterutrum ne- 
quaquam adeft radicis fiduiae in aequatione inventa. Et; per 
conftrudionem, deferiptionemque curvarum ; fefe illae nccellario 
alicubi interlccabunt . Aliam nunc parabimus conftrudionem ae- 
quationis inventae , quae neccftario radices quatuor producat 

aequa- 
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aequationis; quare lemper cafus omnes conficiet problematis. 
Proinde illam commenti fumus. 

PROPOSITIO VI. 



Alsa Constrvctio. 

3 a a xx 



L Dinventa aequatio fuit x 4 — nx~’ 
aadd — tace 



a a tu 

i 



rrc.xiv. 



1 ^= 0 . atque; ubi primo in locum aayy — 

T 

aaxx fucceflerit illius aequalitas a: 4 — ia» r J ; evadebat aequatio 

y y — xx — f — ee . =o. Conflruetur autem ea 

4 2 4 

hac via , 

Sumatur AI = — . & diametro vi parametro = a . 
4 

delignata fit parabola RAO. verticem habens A. Per agatur 
IRV parallela ordinatis deferiptae parabolae. Fiat 'in 1RV por- 
tio Cl = -i-. atque C<2_= e. Eft vero (bypotb. ) c minor 

( propo/ii . IV.) deinde in eadem IRV. (it DQ_= i. eique aequa- 
lis efficiatur 0 T S . Eft etiam (.eadem bypotb. propofit. IV.) ipfa d . 

minor fed maior qulmc. Nunc diametro fecunda BD. 

parametro vero = — = — ;ordinatifq; ad diametrum fecundam 

parallelis ipfi AIS comparata fit hyperboles GEII cum oppofita 
TFK. dico primo, du&as reftas ex interfeQionibus curvarum pa- 
rallelas diametro AIS. parabolae abfeindere fupra BQ.DR. li- 
neas aequales petitae x. & problemati fatisfacientes . Et fecun- 
do; quatuor neceftario efle interfeftiones ; inde quatuor habendas 
efic x . Quoniam curvae per deferiptionem fefe equidem interfe- 
cabunt; fint autem interfeQionum pun&a P . Vnde demittantur 

PM 
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PM ad parabolam , & PN ad diametrum fecundam hyperbolis 
ordinarim adplicacae. Sunt quidem CN. ex C tendentes verius B 
-+x-, atqne PN ex interfeflionibus tendentes ad 1RV. funt -+y. 
& in plagis contrariis erunt illae — x . & illae —y . uti in prae- 
cedentibus . Igitur Q_N = QC — CN, aut = CN — CQ_-, vel 
= QS — ► CN erit = c — *•. vel = * — c . ProfeQo delcripta 
parabola RAO demonllrata in fuperioribus ell locus effc patabo- 

licus ax — xx = ay . Vnde erit yy = — X x 

a a a 

atqui ob liyperbolam ad fecundam diametrum habetur PN'. QD' 
JD B I 

— *• Q-F' : : — — • OB : : — . i. Quare erit yy . dd ~¥ x x 



icx -¥ cc. — . I. Et inde erit yy — — -*• — 

4 444 

cc XX c x ii cc 

4 • Stvejiji — — ~+ — — — =o. quae hyperbo- 

lea erat conftruenda , Inde loco yy in hac aequatione fuppona- 

tur — — — h xx. Et efficietur x * — lax 5 -+• — aaxx—b 

aaex aadd aacc 

— “ — — — ^ - — o . Quae aequatio fuit inventa i & 



quam conllrucre oportebat. Et pertranlibit hyperboles per verti- 
cem^ parabolae, atq; ipia parabola ducetur per punfllum C. Vti 
lupra ( propof. /K) de duabus parab. l,s diclum ell . Eodem enim modo 
hic ca offendentur . Sumantur nunc lupta BA data circuli diametro F £ 0 y*H’ 
tres BC . BQ \ BC. ex B . verfus A. quarum BQ^. ell radius; ae- 
quales ordine i licuti in fuperioribus; [ propofit.1V .] iplisCM. Cl . 

CN & quarta BC ex fi . ad plagam contrariam aequalis CN. 
loca - ae ex fi. ad partem adveilus A. atque conne&antur CN. 

Q_N. CN. CN producanrurque ad circuli circumferentiam in M. 
fle erunt interceptae inter cavam circuli peripheriam, & diame- 
trum BA. reflae tres CM. 0 M. CM. quarum Q_M . ell radius ; 
atque rc£la una CM. inter convexam peripheriam . & eandem 

dia- 



% 
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diametrum aequales lingulae radio circuli dati . Id enim politum 
eft. Et tertia BC ex fi. verfus A accepta incidet extra circu- 
lum ; ita enim una intus quadrantem BQP. aequalis radio; 
& unit intus AQ_P . radio quoque aequalis; nempe ipfe radius 
QJil . ( Lemm. II. ) erir locata . 

Quod eft primum . 

Eli diameter fecunda BD. hyperbolis = zd. atque illius pa- 

i 

rameter — — . fed EF diameter prima eft media Geometrica 

inter id. Si . quare erit EF = i. Et Q_E = — . Agatur 

EL. parallela R IV occurrcns/1/ in L. remanebit£/4 extra /£; 
& vertex A parabolae fubinde manebit fupra verticem £ hy- 
perbolis. Quae patent . 

inde neceftario parabola , & duae hyperbolae femper in qua- 
tuor punclis mutuo convenient : & quatuor adfcquemur radices 
aequationis. Quod erat fecundum . Et indicium non adeft radicum 
aequationis impoiTibilium [fer algoriib ] quod fupra ( fchal . profo • 
ft. V. ) oftenfum eft . 

PROPOSITIO VII. 

Qlt nunc datum punflum N in circuli ADI circumferentia ita 
ut ordinata ex illo dufta NO ad diametrum politione datam 
BA. cadac in circuli centrum 0. Et quaeratur intercepta CM. 
uti fupra [ propofit. /. ] aequalis datae P. Similis erit folutio. Nam 
ftt CM. quaefita P. Si ordinetur MP . dicaturque BC . ignota x. 
Erit AC == a — x; retentis iisdem denominationibus; quae in 

praecedentibus ( propofit . I. ) . Si OC = BO — BC. erit = ~ 



x . atque etiam erit CN = 



Sed eft CN. NO 



CM. MT ; fcilicet 



ax — xx 

- -j . 



b. MP = 



zex — ixx 
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Eftque NO . OC 
abi 



MP . PC. quare erit 



PC = 



ai b 



I bbx 



atqui efl fano MC' = 



MP » -+0C*. quare erit ii = L±±£**. 

+ a a xx — Ha x’ ~+ a. 

Et performetur aequatio i quae proveniet x* 

,, aabb 

— ii x x — f aitx — = o. 



* 4 * 



Conftiuetur autem Gmiii quoque ratione , ac praecedentes 
compofitae fuerunt aequationes* 

Adfumatur enim locus parabolicus a x — xx = by. Hinc 
erit a* xx — iax* — t- x* =■■ bbyy. Quare fi in fede atxx 
—r ur' -+ x 4 aequationis inventae reponatur eius aequalitas 



O o 

bbyy, extabit aequatio yy — xx — 4 ax — = o. Itaque 

tt O 

fit AI = v#rt ‘ ce d. diametro AIS. parametro *.de- 

Icribatur parabola KAO. Pofi hac per /. agatur BT. parallela 

Q 

ordinatis parabolae deferiptae. in qua fit BI =3 — ; feu radio i 

aut ordinatae NO ( Fig. xv. ); atque fit IC = BI . Et diame- 
tro fecunda BC. deferibatur hyperboles aequilatera DEL ; cum 
fua oppofita GFH. Occurrent mutuo duae curvae ; diametri enim 
illatum fefe interfecant intus parabolam ( conftruCIion . ). Ec oc- 
current invicem aut in quatuor , aut in duobus punctis . ipfae duae 



curvae. Poteft enim AI = ^ cfle maior, aut minor {confiru~ 

4 i 

(I on.) quam fit IE ss — lemidiameter coniugata hyperbolis . Et ne- 



quit ede illi aequalis; cum non fit dataP. feu i. circuli radius. 
[ bypttbef. ] . Hinc vertex A. cadere poteft aut intra hyperbo- 
lem DEL . aut extra. Quod in antecedentibus pro aliis cafibus 
etiam oftenditur (frop.lL) 

M Non 



FKJ. 

XVI. 



FIO. XVI. 

& xyir. 
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Non adcft condicio non femel memorata ( propojit. 1 . ) radicis 

fi&itiae • Nam ea — ea — »• bb == -j- aa -f bb . quanti- 

3 a* bb 

tas e(l pofitiva. itemque quantitas poGtiva eft — a ah 4 — f - 

aab 4 r , . a*bb aeb 4 , . 

— — cum iit fola — — - — (bypotb. ) quantitas po- 

fitiva. Hinc nequaquam difeordanr, quae de iis radicibus in ae- 
quationibus quarti gradus demonftrat algorithmus . atque tres in 
inventa aequatione funt radices verae, una falfa ( per eundem). 
Ergo ii quacuor fine curvarum concurfus; tales radices aequa- 
tionis erunt . Termini autem eiufdem aequationis non funt omnes 
pofitivi:& non confecutio invenitur iignorum — *•» & — . habet 
enim tertius & quartus fignum -+. Igitur ( per a/gorilh.) radi- 
ces aequationis erunt verae cum fallis commixtae . Inde fi duae 
funt interfefliones curvarum; radix una vera erit, altera falfa. 

Nunc Gnt interfectionum punEta P .ex quibus punEtis demit- 
tantur ordinatae PM. ad parabolam, atque ad diametrum fe- 
FIG.xvi. eundam hyperbolis ordinatae PN. Sunt CN. ex C verfus B. — *• 

ft. XVII 

' x. St PN. ex P. verfus BCT. funt — +>• Inde in locis oppofi- 
tis fient illae — x. & iftae — y. Atque CN. erunt radices aequa- 
tionis inventae ; valorefquc ignotae x . Nam Parabola quidem 
KAO . locus erit novus induftus parabolicus ex — xx — iy. quod 
pluries antea demonftratum eft. atqui propter hyperbolcm habetur 

PN 2 =B 1 2 -+N 1 * — Bl 2 -+ Cl — CrV; Gve = Si’ -+CN — CI 



■ — 2 Q Q 

aut = Bl 2 -+ Cl -t-CN . quare erit yy= •-•** — «■* -+ 

4 

Et inde efficietur yy — xx -*■«* — ^ = 0. quae hyper- 
boles erat acquilatera. Sed funt eaedem *.& eaedem jr.in utro- 
que loco. Igitur removeatur yy, & eius aequalitas (prr parabo- 
lam) fubiiciatur *"** — ~TT- rr- Et refticucam habebimus 



com- 
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compertam aequationem x * — ^ax i -4 a axx — bbx x — f abbx 

— ' 1 uam congruere oportebat. 

Accipiantur nunc fuper diametro politione data BA. cir- 
culi dati ADI. cuius centrum 0. tres BC. BO. BC. ex B. 
verfus A. & quarta BC in oppofltionc ; Ii quatuor line curva- 
rum intcrfedliones ; fi vero duae fint interfettiones ; fumantur 
duae BC. una ex B. verfus A. altera averfa ipfi A. eo pla- 
ne ordine; quemadmodum confiicutum lupra fuit [propofii. I. ia 
conftruBitne ]. Et iungantur CN. eruntque ; protraQis NC. ad 
peripheriam in M ; comprehenfac CM . inter diametrum da- 
tam AB. & ipfam peripheriam aequales fingulae eidem re- 
ftae datae P. feu b. Id enim politum cd . Atque ad circuli 
datam diametrum BA ■ ducatur alia diameter Q_0N. ad nor- 
mam in 0. Et; fi quatuor fint interfeQiones duarum Curvarum; 
tunc trium reflarum BC. acceptarum ex B. ad plagem A. in 
ipfa BA. una incidet lupra; & una infra, 2V0.2_. atque tertia 
extra circulum. Ita enim una CM tantum intus quadrantem cir- 
culi BOQ^ includetur aequalis datae ; & una eidem aequalis 
intus quadrantem AOQ ^ ( Lemrn . II.) Et quae CM intus circu- 
lum erunt; pertinebunt ad cavum illius; quae vero duae CM. ex- 
tra circulum; pertinebunt ad convexum, live quatuor fint, live 
duae£C. & inde quatuor fint, live duae CM. 

Scholivm, 

Nequaquam ; uti monebatur', erit AI =El . quare curvarum 
vertices convenire minime poterunt. Sed erit AI aut maior, 
aut minor EI {ul ia propofititme ) . Quoniam fi AI foret = £/; 

clfct Hinc — = — . & — = k . Quod impof- 

4» z 4 i i 

libile; edet enim data P. aequalis radio circuli dati. Relidit 

autem hypothelis. 

M » 
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fig. xv f^Int eadem i quae antea . Sed quaeratur de reQa P . intercepta 
»3 inter diametrum circuli , & circumferentiam, quae obveniat 
aequalis radio circuli . Similis equidem eric folutio . Profeflo nu- 

• • , . >3 a’* 

per inventa aequatio evadet k' — i ax' -+ aaxx -+ — 

4 4 

— — = o . Haec ipfa aequatio non efl in fua propria fede lo- 

p 

• Q** . (t 

cata . Etenim poftremus terminus — — , habet diviforem — t- — . 

• fl 4 _ # .... 

qui metitur 5 - per .Et ipfa aequatio plane dividitur 

8 4 

a o , i*xx «’ 

per x = o. & relinquitur x’ — - — — -+ — = •. 

quae inferius etiam deprimitur per x — = o . Et remanet xx 

— tx — s — = o . In fua autem fede haec infidet aequatio ; & ra- 
dices habet duas i pofitivam unam ; & alteram negativam; nempe ^ 

Viaa — |. — . Igitur inventa aequatio efl primi gradus ; fed cum 
4 1 

provenerit quarti gradu» ; duas habet radices rationales poli- 



ti vas — f - , unamquamque aequalem radio circuli dati ; 

& duas irrationales, unam pofitivam ; aliamque negativam . Et 
lingulae fuerunt x. cuius illae exponunt valorem. talefque fue- 
runt radices per nuper elfetlam inventionem illarum . atque ta- 
les illas oflendit confecutio lignorum -4 ; auc — ■ . iuxta algorith- 
mum . 

P1G Itaque accipiatur fupra diametro BA. Circuli dati;fuper qua 
xvil. fuerunt ignotae *•; feu BC [ prtpofit. I.] radius BO. Ec iuncla eft 
0N-, nempe circuli radius; feu ordinata ex N. dato punQo fu- 

pn 
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pra peripheria ( bypotbr/i ) . Igitur producatur 0 N. ad circum- 
ferendam in Q. ■ deinde ex B . ad plagam contra A . fiat BC = — 

V i aa — i- — . atque cx eodem B. in plaga verfus A. fiat BC 
4 

— Q 

— -+■ 1/3«« -+ — • & cadet haec BC. infra centrum O. 

z 

4 

circuli i feu infra diametrum NOQ. & quidem extra Circulum ; eft 

enim -+ -4 ~ maior diametro Circuli : atq; iunganturC.& 

4 

datum punflum N. eruntq; 0 Q_. atque CM reflae quaelitae aequales 
radio. Id enim politum clt. Et radices duae aequationis inventae 

aequales lingulae ipli — «■ — . exponentur ab eadem BO. funt 

enim cum eodem ligno omnino aequales; aliaeque duae exponen- 
tur ab ipfis duabus determinatis BC . Atque 0 0 fpeflabit cir- 
culum cavum. Sed duae CM. proficifcentcs ambae ii punftis C. 
acceptis ( conftruB. ) extra circulum ; & una quidem a C. ad plagam 
ex B. contrariam A. altera a C. ad plagam ex B . verfus A i 
pertinebunt ad circulum convexum . 

PROBLEMA X. GEOMETRICVM . * 

DE SOLIDO COCHLEARI. 
LEMMA I. 

Q Vantitas Dllferentialis iuxta Algebricara analyfim infiniti mi- 
norum poteft infinita habere Intcgralia ; non enim differen- 
tiae minimae dx etl fola Integratis quantitas Z+x; verum etiam 
ZZZ x m< Et rn quafvis cognitas indicat magnitudines; & nu- 
mero etiam infinitas . Hinc inventa quantitas Intcgralis non fem- 
por fatisfacit problemati ; fed oportet ut quaedam data , & nuta 

quan- 
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quantitas ipfi Integrati addatur ; aut ab illa fukducatur . Quod 
in dicla algebra infinite parvorum , ut refte animadvertatur , vul- 
go iuflum femper fuit . 

. Exploratum aliquando cft; quacnam fit quantitas addenda, 
aut demenda; aliquando minime efi . Si perfpcctum efi ; facilis 
erit actus; & inferius etiam id ollcndetur exemplo parabolae. 
Si non efi perfpcftum ; eximius prae omnibus Geometra analy- 
fies lo. Bernoullius in fine LeQioais V III. Mathematicae de me- 
thodo lntegralium tomo operum III. modum agendi praebet 
exemplo firmatum; fcilicet; fpatium ; cuius Integratis inventa efi; 
poni aequale nihilo: Se tunc ; fi Integratis quantitas quoque pla- 
ne evanefeit ; nihil addendam ede , nihil auferendum ipfi Integra- 
li ; fi vero quantitas aliqua adhuc refiat pofitiva ; efle illam ex 
aliis Intcgralibus fubtrahendam ; fi autem negativa ; efle iisdem 
addendam. Haec Bernoullius. 

Verum aliquando fpatii confidcratio ufui efle potefi ; praecipue 
cum fpatium aliquod confiituit quaefitam fummam Difiercntialis ; 
nempe integrat ;uti in hac doctrina dicitur; quantitatem Diflerentia- 
lem; cuius non accipitur, aut accipi nequit expolitio algcbrica 
Integratis; at aliquando ipfa fpatii confidcratio locum habere non 
potefi ; vel non efi ncccflaria . Quapropter gencratim ; fi minus in- 
' notefcat;quac quantitas addenda fit Integrali; quaeve de illa de- 
trahenda ;fiat ignota abfeifla; uti* ; aequalis nihilo; Se fi nil reliquum 
fit ; argumentum id erit, nil efle addendum>Sr auferendum Intcgra- 
li ; fi autem relinquatur quicquam ; efi illud Integrali adiiciendum; 
fi fit negativum; fcd auferendurn.fi pofitivum. Demonfiratur. 
tau.ix. Quoniam fit femiparabola ABC. cuius diameter AH ; quae 
probl. fit axis facilitatis cauffa. Et vertex fit A . parameter AL. fit in 
riG. I. a4// . portio data AD . ad quam ordinata parabolae fit DP. quae eric 
data. Originem abfcillac non habeant quidem in A . fed in D . Et fine 
ex D verfus // = -+*. Ordinatae autem tendentes ex AII axi 
verfus crus A C. parabolae fine — f y . Dicantur datae AD. i. & 
DP.a. atque data etiam AB fit = e . Et BC bafis femipara- 

toale 
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bolae datae Gt = m. Tandem paramecer dicatur/). Erit aequa* 
tio curvae yy=bp -c px. cum fit abfcifla parabolae = 

Sumantur nunc infra PDin parabola duae infinite proximae NM. 
o m. atque ex N. agatur NO parallela AH. occurrens »»».inO. Eft 
quidem AM — b —hx. Sed differentia eius minima Mm.eH dx. 
eadem plane, ac fi abfeiflae forent fimplices x . cum origine in A. 

Elementum arcae femiparabolae eft minim um trapetium eadem . 
nNMmn =y. dx , atqui eft i y . dy =p . d x . Vnde dx = 



-j. dy. quare Elementum erit dy. Cuius Integrale eft 

— = ibp -t- ipx x \Zpk~+p x . Sed eft in B . ipfa _ abfeiffa 



it 



b-*- x = AB =e. Et ordinata^, fit = BC =m. Quare Integrale 

2 hp -j-px Xi/pb—t-ix erit in f?.= ; — ( ob parabo, 

ip 



lam) cm . quae tota area eft femiparabolica ABC. Verum fiac- 

cipiantur in eadem parabola duae infinite proxime NM.nm. fu- 
pra PD. & eadem ibi fiant; erit fpatium femiparabolicum ADP. 
eadem argumentatione; cum locus parabolicus yy —bp px. 

ubique infidat in curva ; aequale -j- ab . Ergo habebitur & to- 



tum fpatium femiparabolicum ACBi & pars eius a vertice fum. 
pta ADP. & tandem etiam fegmentum illius DBCP. Etenim 

eft illud— cm — —ab. Si nempe — ab. detrahatur ex — ri» . 
i i i 3 

Haec ica fane eveniunt; quoniam exploratum eft; quae fic 

origo abfciftarum : & deferipta exiftit Figura : & reiiqua data 

funt . Sit vero propofita foU Integralis quantitas 

X V pb —i. fx\ & aliud quippiam non detur: ignoreturque ori- 
go abfciftarum . Hinc oportet perquirere ( per ii9a initio ) 
quid 'addendum , auferendumve Integrati fit, ut fatisfiac quae- 
fiioni; cum ipfius differentiatis dx . non fit; uti initio dice- 
batur , 



FIG. 

EADEM 
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batur , fola Inregralis x. fed x ; & aliae notae quantitates . Igi- 
tur; licuti propofitum eft; efficiatur x. & termini ; ubi adfunt 
x. efficiantur nihilum; live = o . Et C nil reftat; erit ipla fola 

Integralis ? v */> — + fx ; quae eft retinenda . Quod II 

aliquid reliquum erit; tunc debet illud deduci ex eadem Integra- 
li; (i eft pofitivum ; fcilicet affixum ligno — n; aut illi addi ; Ii fic 
negativum; nempe afTedum ligno — . Sive, quod uoum.idemque 



eft; debet illud femper detrahi ex _L^Ll±_i£5 b p~ x # g te . 

nim additio quantitatis negativae conftituit apotomen in arithme- 
ticis ,& algebricis ; nimirum recifionem . Et quod fit adfumen- 
dum eft ad quaeftionem . 

Igitur efficiatur x . terminique ; ubi adfunt at. efficiantur = o. 
Et propofita fola integralis *^ f ~^* f * V pb-t-px ; fiet ^jVpb. 



Quare Integralis retinenda eft 



l b p — h i p x 

3 P 



Vpb-+px 




Vpb - 



Quae latisfacitquaeftioni : & eft ea, de qua agitur. Patefcat enim 
area parabolica; quae continetur in illa fola propofita Integrati; 
& de qua arca reipla peragitur & reliqua cum origine abfeifla- 



rum nofcantur ; quae fint; uti hic fuperius .atque erit 

- 3 P 

Vpb-+px — — VTb determinata Integralis in B.= — cm 

3 y 3 



Quae area profc&o quaeritur ; & qualis plane fuperius inventa fuit ; 
fcilicet ateiDBCP . & fatisfacit quaeftioni . Ergo re&e propofi- 
tum, & gencratim dcmonftracum fic eft, quod dicebatur. Et ita 
femper . Nam fane continentur femper in eiufmodi Integra- 
libus dimenfiones ipatiorum, live folidorum; aut aliquid, quod 
ad illas revocatur. Sicuti perimetri parabolae cubicae lecun- 
dae rcQificatio redigitur ad parabolae Apollonianae quadratu- 
ram . Sed modus generalis tradendus erat. Igitur quaeritur 

folum 
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fialum Tegmentum femiparabolicum DBCP . quod eft = \ 

lat 

3 

COROLL ARIV M. 

I. Hinc i etiamfi data, & cognita fit Figura; de qua agitur ;& 
reliqua etiam perfpcfta ; fed fola origo ablciffarum ( quae ab- 
fciflae in his ponuntur femper adpellatae x.) varia fit,& mini- 
me data; tamen ef&cienda quoque eft x = o. & c medio Inte- 
gralis indeterminatae tollendi funt termini, ubi adeft x. Nam 
tunc [ ex diBit ] femper, an differentiae minimae dx. fit Integra- 
tis fola x. num ver6 x. fed addita, aut detrafta alia cognita 
magnitudine ;anceps . Ergo per propolitionem patec , quod dicitur * 

II. Colligitur etiam , poni polle ignotam x. aequalem nihilo 
non folum in Integrali quantitate indeterminata ; ficuti explicatum 
eff t verum etiam in ipla Differentiati : & inde tollendos efle 
ez illa terminos; in quibus ineft fola differentia minima Jx. 
Idem enim eff quaerere , an accepta Intcgralis x. Iit fola Integra- 
tis differentiae minimae dx. utrum vero aliarum datarum magni- 
tudinum additarum ipli x ; vel ex illa deductarum ; ac quaerere , 
an Differentiatis dx-, priufquam accipiatur eius Integralis ; habeat 
lolam Integralem x. num vero x. & alias magnitudines fibi ad- 
ditas, aut c fe ipla detra&as. Id autem efficitur ( fer tradita in 
fropofit. ) cum fit x = o . 

IIL Quae continet propofitio ita fe habent ; quoniam in Ele- 
mentum quodvis quaelirae cuiufvis dimenlionis; aut confcftaa 
alterius cuiufcumque quaeffionis per Algebram infiniti minimorum 
init femper differentia minima dx. cuius Integralis quantitas ef- 
fe poteft tum fola x ; cum x I+. m . Inde enim haec omnia pen- 
dent. Et exploratum id eff per ca,quae diflafunt. Ergo; cum 
folum ob id fiat x — ~ o ; aut dx = o . ( n. a.); amovendi cx In- 
tegrali; aut Differentia)! (». i.) foli termini funt, ubi comperi- 
tur x; non quidem x. ad alias potuffates evcfla ; qualis x’. aut 

N x’ 
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x * . & x* . Et ita de reliquis; atque ubi comperitur { n. i. ] fola 
differentia minima dx . non vero dufla in x . aut in alias pote- 
ftatcs ipfius x . qualis x. ix , vel x 1 . dx . Sive x'.dx. Et ita de 
ceteris, idcirco diximus [ n. i.] tollendos elTic b D.llerentiali ter- 
minos ; ubi adeff fola dx . 

LEMMA II. 

hg. ll 0^ C datum triangulum FAD orthogonium in A. oportet illud 
kJ in duo aequalia dividere per rcftam BC parallelam lateri FA. 
quod angulo indftit reflo A. 

Dividatur ita in B .ex D. datum latus A D ; unde ducenda eft rc- 
fta BC quacfitajut fit DB. media Geometrica A. inter dimidiam 
reflam lineam AD-, atque totam eandem AD. Agatur ex B. 
parallela £Cipfi FA. occurrens FD.inC, Et erit datum trian- 
gulum FAD. difpertitum in trapetium FABCFi & triangulum 
CBD. invicem aequalia a refla BC parallela lateri FA. 

Etenim; eum fit DB.BC :: DA. AF-, & triangulum CBD. 

C B Y B D 

fit aequale ; erit ipfum idem triang. CBD. aequale 

{per fabricem) quartae parti reflanguli FA X AD. cuius rcftan- 
guli dimidio eff aequale totum triangulum FAD. Igitur quod 
reftat trapetium FCBAiCi a triangulo toto FAD. tollatur trian- 
gulum CBD ■, erit altera quarta pars reftanguli FA in AD. & 
inde aequale triangulo CBD . Ergo erit datum triangulum FAD . 
difpertitum in duo aequalia; videlicet in trapetium FCBA. & 
in triangulum CBD .a refla BC parallela lateri FA . Q_ E. F . 

Definitio. 

FIG. III Sit Reftangulum ABDC. cuius Jateri CD . adhaereat Figura 
quaevis plena EDF . Exiftentcs ambae Figurae in eodem lem- 
per plano revolvantur motu aequabili , & tempore eodem circa 
fixum axim AB. Interea Figura EDF moveatur altero motu 

pro- 
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progreflivo fupra lacus CD.in ditia revolutione; donec conver- 
lio toca perficiatur illuc delinens ; unde coepta elt ; Solidum ge- 
nitum Cochlea adpeliatur. 

SCHOLIVM. 

Solidi Cochlearis hanc maxime perfpicuam , optimamque de. 
finitionem excogitavit Torricellius feripto relittam in Commenta- 
riolo quodam de Cochlea ; ubi nonnulla , latis vero bene pauca , atq; 
ea Itritlim quidem , ac prelTe de hoc folido commentus elt . Et 
nonfemper demonftrationem fubiungere voluit . Centrum vero gra- 
vitatis illius vix in fine, & unius tantum generis Cochlidis; fcili- 
cec enatae ii triangulo adhaerence lateri Figurae revolutae li- 
ne ulla demonllratione commemorat. Nos ipfam eandem de- 
finitionem folam cetera omnia noftra facientes recepimus. Et 
Torricellius Geometria infiniti minimorum certo non ufuf 
fuit . Ditius Commentariolus operibus evulgatis Torriccllii ad 
finem adiettus elt. Vir magnae exiltimationis Pafclialius in qui- 
busdam »n lucem emiilis Epiltolis Mathematicis ad varios feriptis 
nomine fubdititio Detcon villii ; ut mihi narratum elt «litteris etiam 
prodidit de Cochlea in Epillola ad Sluzium : led quam brevifiime 
fcripfit ; folafque paucas propofitiones protulit fine demonltra- 
tionibus ; quas aut praetermittit; aut ex alio Commentario a fe 
compollto de Arcubus Circulorum, cumque Epiltolis illis in lu- 
cem edito confetiari illas enunciat. Neque Dettonvillius Geome- 
triam infinite minimorum ad fua demonltranda adhibuit. Et egre- 
gia definitio Cochleae Torricelliana multo anteferenda elt defi- 
nitioni Dectonvillii. Geometras alios de Cochlea agentes nos non 
vidimus: & etiam ignoramus. 

PROPOSITIO I. 

S ic reQangulum ABDC. & Figura alia Plana adhaerens lateri 
CD. fit triangulum EOF. orthogonium in D. cuius quidem 

N t latus 



FIG. 
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latus £ £> - fit in CD. atque revolvantur ambae Figurae circa latus 
fixum A B\ proreparque triangulum EDF. eodem tempore motu 
fuo preprio fupra CD. donec tota perficiatur converlio . { defi- 
nit.) Quaeritur Cochlea per revolutionem generata. 

Agantur ordinatae communes rcflanguli , & trianguli duae MO N. 
mon. infinite ptoximae , & parallelae quidem ipfi BDF. ltaq, cric 
MO. ordinata reftanguli; & ON trianguli . Dicantur datae BDF. 
r ■ BD. b . ED. f . DF. a . Sed denominentur ignotae , St muta* 
biles EO. x . atque MO N.y. Erit O» . dilTerentia minima ix . Sic 
Elementum folidi minimus cylinder MmnN. ac fi in revolutione 
triangulum LDF. non ferretur motu luo progreflionis fupiaCD. 
atq; fi dicatur e . peripheria deferipta in revolutione a daio ramo 
BDF five r ; erit peripheria delcripta in eadem convcrfiunc a radio 

vario MN . aequalis c ? t & circulus bafis cylindruli erit aequalis 

Eli vero Oo=ix. altitudo eiufdem minimi cylindri. Ergo cric 

Elementum AlmnN = , 

z r 

Sed efl ED. DF :: EO. ON . nempe p . a :: x. y — b . 

Vnde erit ax — py — pb. & y = . atque yy = 

taxx -+ zpbax -+ ppbb. , . . . _ 

— Igitur fi in Elemento loco yy fuffi- 

PP 

. . . . , . ... , caaxx.ix capbxx. ix 

ctatur hic ems valor ; erit illud = — h - 

zrpp rpp 



cbb . ix . 



a r 
cbbx 
l r 



— ’ . Et fumma , feu Incegralc erit 



6rpp 



capbxx 

lr PP 



atqui ob motum progrefiivum Figurae EDF fupra 



latus CD. Origo abfeifiarum x . in E. non quidem data elt ; fed 
varia efl • & mutabilis. Ergo ( corolfar . Lcmm.J. n. l. & m. ) ef- 

tbbx 

ficiatur * = o i & ex Integrati invento tollatur terminus 



Et 
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Et erit illud 



cat x 



6rpp 



irp 



Sed fi t in D. 



ignota x. ae- 



qualis p . quare quaefitum folidum erit — *• • 

Sit hyperboles AE, cuius latus reQurn BD — ■ Et fu- 

mantur quidem eaedem reftae lineae ; quae in Cochlea ; eodem- 
que modo denominatae . Latus vero tranfverfum, feu axis CA. 

2 b fi 

fit = — . Item fit AF in axi producto intus curvam = p = 

ED. Figurae Cochleae. Ex F ordinetur FE. ad curvam. Atque 
ductae fint in hyperbole infinite proximae ordinatae M N m tt . fune 
quidem abfeiflae A N . x . & ordinatae MN. y. Tandem agatur MO. 
parallela AP fecans m». in 0. Nunc revoluta cufva AEF. circa 
fir.am AF. generet conoidem hyperbolicam E AH. Cuius altitu- 
do AF . Itaque Elementum dictae Conoidis erit minimus Cylin- 

der MOnN ss — 22. — 5 , Oftcnditor uti hic fuperius in Cochlea 



de&ripta . Sed ob hyperbolem eft yy . zlUL. 



i bjt 

i * 

i: a t. pp. Quare erit yy = \ a ^t x ~^ tlaxx l Subftitua- 

tur in Elemento vice yy. haec illius aequalitas. Et erit illud = 

cabxx 
~zrp~ 



ibp 



cabpx.dx caaxx.dx 



rpp 



irpp 



Et Integrale indefinitum eric 



— . atqi determinatum fiet = 
6rpp ’ i r 



etbp caap . 



6r 



cum x. 



fiat in F . aequalis p . quod idem plane folidum eft , ac Cochlea 
inventa. Igitur erit ipfa Cochlea aequalis Conoidi hyperboli- 
cae i cuius altitudo ET), lacus rectum quarta Geometrica ad D/ ? _ 
DE. & duplam BD. latus vero tranfverfum quarta Geometrica 
ad DE. DF . & duplam pariter BD. 



FIG. IV. 



CO- 
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C O R O L L A R I V M. 



PIG iv. Idem proveniet C triangulum orthogonium EOF . fuerit Ifo- 

f 0 * 

fceles . Quoniam erit tunc p = # . Et Cochlea fiet — f 

FIG. v. ■ Igitur latus tranfverfum CA hyperbolis fit a>. Et hyper- 

boles ipfa fit aequilatcra . Itaque erit yy = tbx — f xx. atque 
Elementum Conoidis hyperbolicae habebitur 

r b x v /■ »•} cbaa Ca} — 

Cuius fumma erit + — = -+ — in punQo 

lr 6r tr 6r 

F . Quae Cochlea fuit inventa . 

PROPOSITIO II. 



OInt omnia quae antea. Sed Figura Genitrix CABFE. non 
^ fit orthogonia in D. Quare in revolutione generet Cochleam 
fcalenam. Igitur fit angulus EDF acutus. Et Figura ABDC. pa- 
rallelogrammum fit non reQangulum i triangulumque E‘DF acu- 
tiangulum ia D. Retineantur eaedem denominationes linearum; 
quae in praecedenti. Et Ct quoque EO . abfcilTa x . atque MN.y. 
uti in antecedenti. Ducatur ex E normalis EI fupra DF . & ca- 
dat EI ■ aut intra, aut extra DF. ad partes F. fcilicet ; aut fit 
angulus EFD. acutus, aut obtufus; idem eveniet, cadar intra 
DF. ipfa EI. quae dicatur m. Agatur OP. parallela EI. fecans 

mn in I*. Eft fan cDE.EI :: oO.OP . quare erit pmr.dx. . 

Erit igitur Elementum Cochleae cyy. Sed eft etiam ED. 

DF :: EO. OS . Et reliqua ficuti in antecedenti. Ergo Integra* 



meta x 1 



mcahxx 
. lr Pf 



mcbbx 



. Sed ob motum pro- 
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greflivum Figurae EDE.clTc debet ar = o . ( (or M. Ltmm. I. n. i. & ul ) 

Quare indeterminatum Intcgrale erit _ m ca _* x \ mcabxx . 

Grppp lr pp 

Qiiod in D. fiet determinatum — Caa -+ 

6 r i r 

Sit hyperboles E AH eadem, quae in praecedenti; cuius ta- 
men diameter non quidem axis fit CA . Et producatur CA ad F. F,G 
intus curvam, ita ut Iit ^ = In reSa linea AP. ad ^ V * 

datum in illa punftum F. fit angulus AFH. aequalis angulo 
EDF. Figurae EDF. genitae Cochleae. Ex A. ducatur AI . ad 
normam Cupra PH. erit triangulum A FI. aequale triangulo DEI. 1 
atque erit AI. aequalis EI. = m. Igitur ducantur infinite pro- 
ximae ordinatae hyperbolis MN. mn. ad diametrum CAF. at- 
que ex N parallela fiat NP. ipfi AI. occurrens mo. in P. Erit 

ob fimilia triangula FAI . nNP. ipfa NP = - — . Et Elemen- 

P 

tum Conoidis hyperbolicac prognatae ex revolutione hyperbolis 
EAF. circa fixam AF(cO. quidem FE .ordinata ex F. hypetbolis ) 

• C y y . ttt d x 

—j- • Sed eft ob hyperbolcm ; ficuti io antecedenti; 
%abpx-+aax x 

yy = 



yy ; erit 



PP 

itab px mdx 
xx pp '~y 



quare Elementum; falUa fubftitutione pro 
Et varium Integra- 



etax x 

xrpp 



mdx 



cabm xx 
irpp 

c tam 



cttmx’ 



quod in F . determinabitur = 



6 r PPP ' 

Id autem fuit Cochleae folidum inventum . 



le erit 
c« bm 

—*■ — * — 

lr 6 r 

Igitur Conoidi huic hyperbolicae aequalis eft Cochlis illa de- 
feripta fcalena . 

COROLLARIV M. 

Ferfpicuum eft, eadem obvenire, fi angulus EDF. fuerit ob- fig. vi. 

tufus . 
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FIG. vi. tufus . Icem fi triangulum EDF. fuerit lfofcelesi aut etiam ae- 
quilatcrum. Si enim fuerit lfofcelesi fcilicet fuerit ED = DF 

meat me a h 

fiet p = a • Et Cochlea eadem generabitur ■ - -+■ — 

fig. vil. ‘ n revolutione. Et hyperboles fit eadem fed aequilatera . Nara 

erit tunc yy = i b x — v xx . ( Corollae . praecedentis ) Atque Ele* 

. ebx md x cxx 

mentum efficietur — . -+ . 

r p ir 

mcbxx , mcx 1 _ , . „ , mebp mepp 

Quod in F fiet = ■ 1 -+ 



Inde Integra- 
P 



le erit 



i r p 



6r p 



FIG VI. 



„ , . _ , mcbt 

Sed elt p = a. Quare integrale erit — — 



a r 

me a a 
6 r 



Quae 



Cochlea ell hoc cafu prognata per converfionem Figurae CABFE • 
circa latus manens AB, Se. progreflionem trianguli Ifofcelis Eli F. 
eodem tempore elati fupra C D. Idem plane erit fi EDF. fit 
triang. aequilaterum . 
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FIG. vili. /'-'Onvcrtatur Figura CABFE circa latus manens AB. donec 
redeat unde coepit moveri s intereaque triangulum EDF . 
progrediatur fupra cui lateri CD redanguli ABDC . advindum 
elt. Ponatur divifum triangulum EDF in duo aequalia per re- 
dam GO parallelam e* latere trianguli DFdudam alteri lateri ED 
( Lemm. II . ) Quaeritur Cochlea deferipta i fola Figura C AB GO. 
in revolutione . 

Ducatur in triangulo F GO ordinata MS .parallela CD.five 
CO.&aiia infinite proxima ordinatam», atque ex pundis N.n. 
finr duae NT . n p, parallelae BF-, occurrentes AB in P . p. fit 
etiam OL. parallela BF. occurrens AB. in L. Inveniatur (pre- 
pofit. I ) Cochlea i quae ex totius Figurae integra revolutione 
perada generatur : eritque i retentis pro quantitatibus in hac Fi- 
gura datis denominationibus quantitatum fimilium ipfius propo- 

caap cabp 

Ciionis primae i folidum Cochleae aequale — — - m- — r • wunc » 

difper- 
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difpertito (by^otbcfi) triangulo FGO. ab ipfa GO parallela ED. 
in duo aequalia; erit data quidem, & cognita FG [ Ltmm . II. ] 
fumatur quanta ede debec ( Lemm . eodem ); atque dicatur n. Sine 
datae quoque GO = m. Et BG = b. atque BF= q. Sint 
autem FM = *. Et MN = y • critquc differentia minima M m 
= dx. Item circumferentia circuli deferipti in revolutione & da- 
to radio 72G. dicatur/. Erit fane fuperficies Cylindri LOGO 
defignata in eadem revolutione a refla GO aequalis fm. 

Iam vero frudum (olidi generatum a triangulo FGO. in rc- F1GVI11, 
volutionc componitur ex infinitis annulis Cylindricis; qui con- 
dant ex deferiptis a circumaflis redis lineis M N. in revolu- 
tione fuperlicicbus dudis in altitudines Mm. ufque ad ter- 
minum GO . Sunt vero fuperficies eae cylindrorum MBPN • 
quorum altitudines MN. & radii bafium funt MB = q — x. 
fed inventa fuperficies cylindrica fm. eft ad didam fuperfi- 
cicm cylindricam deferiptam i reda linea MN. in ratione com- 
pofita ex ratione GO ad MN . & GB ad MB. nempe uti mh. 
ad qy — yx. Ergo fuperficies cylindrica deferipta ab ordinata 

circumada MN. erit = • atqui ed FM. MN :: 



FG. GO :: FD. DE. Inde x . y :: a . p . quare erit y = ^— . 

o 

Sunt vero datae, & conflantes ipfae/. q.b. Itaque praedida fuper- 
ficies erit = fdPf — fP xx , £t minimus annulus cylindricus 
ah a b • 1 

_ •. f‘1P x • d* fP*x. dx ... r , fqpxx 

crit-'-&-'v 7 — LL — . cuius mutabile Integralc - f . . 

ab ah b i ah 

— '^—ri quod in termino GO . fiet conflans 

i a h ’ lab $ab 

= r ft n _ vero 3 q . multo maior quam i n . 

Vnde quantitas pofitiva efl 3 qn — inn. & fit acqualisgg. Igi- 
tur annulus cylindricus habebitur . fed Cochlea deferipta 



^.^..■v.ed-byGooglc 
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1 tota Figura CABFE i eft aequalis C ~~- -+ (/>r«/>. / ) 

Inde Cochleae folidum dclcripcum a fola Figura CABGOE in revo- 



lutione erit 



c a a p c ab <> f a %pn 

6 r »r o au ' 



Quod fragmen erit Cochleae 



totius. Et (cilicet patet ,c(Te totam Cochleam ~~ H \-- a ~ maio- 
rem eius parte ; nempe annulo cylindrico .Atque motus 

progrefiionis ipfius Figurae E DGO delatae fupra CD ratio qui- 
dem habebitur; accipitur enim tota Cochlea generata CABFE. 
riG IX. Sic '8 ltur hyperboles EAF. determinata in propofitione pri- 
ma ; quae converfa circa manentem reflem AF. generat fo!i- 

C a a i r rbn 
6r i r 

AF(Fig, ix & vm. ) = ED=p. tam in ipfa prima ; quam in hac 
propofitione. Ellque AFE angulus reflus. Nunc accipiatur in or- 
dinata FE. porcio Pl = l /ss n . Iungatur/I/. Profeflo in revo- 
a 

lutione hyperbolis EAF. circa reflam AF. triangulum fimul revo- 
lutum IAF. generat conum cum bafi ; cuius circumferentia eit 

/ [ ES n _ . Et ipfa bafis eft • atque conus eft ■ Ergo 



dum hypcrbolicum aequale Cochleae 



Et eft 



6 « b 



quaefita Cochlea deferipta a Figura CABGOE erit aequa- 
£c ix hs Llido hyperbolico excavato APEl A. Eft enim huc toiidum 

caap cabn fptgn „ „ „ 

= — t 2 - -+ — / r £L A . 0 . 

6r i r 6 ah 



x r 
G 



Eft ordinata hyperbolis F E = ^iab —t-aa ( propofil . pri- 
110. IX. ma) Hmc fi obveniat Iggn aequalis V'.ab-+tia . punflum /. 



Digitized by Google 



PROBLEMA, X. 107 

incidet in E. Iungatur refla A E: atque: (i revoluta (it Figura 
EAF. circa AF . cric Cochlea aequalis hyperboli excavatae 

apea. 

Manifeflum, eft idem efle huius propofttionis problema cum FIC VII[ 
illo; quo Cochlea quaeratur, quae gignitur a dato teflangulo 
ABDC, revoluto una cum adnexo trapetio DEOG. circa fi- 
xum latus AB. interea dum promotura trapetium Iit tempore eo- 
dem motu fuo proprio fuper latus alterum DC . 



PROPOSITIO IV. 



S Iat omnia, quae in Propofitione I. & eadem Figura Quarta . 
Quaeritur genitae Cochleae centrum gravitatis . 

Liquet fane , a Plano perduflo per axim AB folidi; qui 
axis e(l fixum latus ; circa quod tota Figura revolvitur; donec 
redeat; unde coepit moveri; dividi Cochleam in duo aequalia; 
atque id ipfum Planum difpertiri in duo quoque aequalia ab axi 
AB. [ per generationem [ah it ] . Igitur centrum gravitatis ma- 
nebit in refla AB. Ec fufpcnfio lolidi poni debet effefla per 
filum AB. pertranGens per centrum. Sit effefla per AB. cx 
punfto/f. Nunc ducatur EI parallela E DF . occurrens A B . in /. 
Datur CE. dan enim debet Figurae EDF-, quaecumque ea fit; 
in tota Figura C A B D F E. politus 1'upra latus CD; ex quo poli- 
tu moveri duplici moiu incipiat ipla EDF. & communi con- 
verfionis circa AB . cum reflangulo ACDB . & proprio; quo prae- 
tcrLbitur lupra CD. Inde data erit CE = AI. quae fit = q. 

Erit ( eadem propoflt. 1.) habi.a ratione difli motus proprii 
trianguli EDF. progredientis fupra CD. elementum folidi; & 

C ti u x x d X C u 0 b x d x 

inde minimum illius pondus aequale ► 

r n ir/if rpp • 

[ Corollar . Lemmatis I. n. »,] cuius Intcgrale indefinitum efl = 

caax ' «= eaax ' — 3 ttpkxx ' Sed #ft CQ 

6rpp i rpp 6rpp 



TIG IV. 



FIG X. 
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A M =z q — 4 a*, atque efl eadem A M. diflantia femper minimorum 
ponderum folidi connitentium in (ufpenfionem A . & quidem va- 
ria. Ergo produflum ex q — far in diftum minimum pondus erit 
aequale elemenco momentorum ponderum eorumdem minimo* 

.. . „ caaqxx.dx caax 1 dx 

rum. Elt vero id produttum = — 

irpp 

capb qx. dx capbx 1 .dx 
rpp rpp 

caaqx } caax * capbqxx capbx 1 

6 rpp 8 rpp *rpp i r pp 

cficaaqx 1 — 4 j6caax* —4 I44f a p b q x X —4 p Scapbx 1 
ib8 rpp 

Dividatur nunc Intcgrale hoc per fummam indefinitam pon- 



irpp 

Cuius indefinitum Integra- 



le efl = 



derum limplicium 



caax ; —4 j ctpbxx 

6 rpp 



Et adfequcmur cen- 



tri Gravitatis diflantiam variam a fufpenfione A. Itaque erit ea 

diflantia = 4 » . «f « -4 H 4 ,kl-* 9 6 ,tx x 
48«** -4 144/1* 

= EO = J M. efficitur in D. feu B . aequalis p. Ergo defini- 
,ta diflantia , & quaefita centri Gravitatis Cochleae a lulpenfione 

■ 8 pb 



A . fuper A B erit = q — <■ ?-*-?— 



9 *P* __g , 3»f>- 



48 a —4 144* 7 40—411*. 

quare erit aequalis AI. una cum quarta Geometrica poft 40—4 
1 1*;& 3« — 48*; &/>. Eli vero haec quarta Geometrica mi- 
nor quam fi feu quam ED.Ewe IB. Igitur cadet centrum Gra- 
vitatis intra I B . Q~. E. I . 



PROPOSITIO V. 

Qlnt omnia, quae in praecedentibus. Sed fit reflangulum EDFG. 
^ quod adiaccat lateri CD & in revolutione motu proprio ela- 
tum fit fupra ipfum CD Quaeritur Cochlea; qjac generatur. 
Agantur infinite proximae MON. tnon. parallelae BDP. oc- 

cu- 



/ 
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currentes AB • in M. m. Et CD . in 0- o . Et GP in N. n. 
dicantur B D. b. & BDP. r. atque ED. p. Sit vero 
D F. t . atque EO . x . & OS.y. Erit O o . ix . Sed eft fem- 
per MN — b —¥ y. Igitur Elementum folidi iuxta fuperiora eric 



cbb -+ i c k y —tcyy )(dx . „ cbb.dx 

■e Amovendus autem eft terminus 

»r ir • 

propter progreffionem Figurae EDFG. fupra latus CD. proceden- 
ti»; unde varia, & mutabilis eft origo E ablciflarum EO. (C«- 

xcby.ix cyy.dx 

rtll. Lcmm.l.n. i.) Ergo Elementum erit ^ *■ — — — 



„ , „ . , . . cba.dx taa.dx. 

Arqui^eft femper a. Et inde elementum erit -+ — 



Cuius fumma 



c bax 
r 



. Sed in D. efficitur x. aequa- 

>r 



Iis p . Igitur quaelita Cochlea, & definita erit — _ 

Et inde erit aequalis Cylindro ; cuius altitudo p.fcilicet ED. ra- 
dius vero baGs erit V xba-vat . quae eft media inter «» fcu 
DP. & a -+ i*. Cve FB -+ BD. E. I. 



PROPOSITIO VL 



S int eadem. Et eadem Figura: Quaeritur centrum Gravita- 
tis . Repetantur quae in propofitionc IV. initio difta funt 
pro centro Gravitatis Cochleae illius. Deinde erat indefinitum 
Integrale Elementi, feu minimi ponderis lolidi [ propojit . pracccd ] 

_ 1 c bax —i- caa j e p r0( j ucatuc Q£ t (J onec f cce t /1B. in /. 
i r 

Et fit CE — AI = q . 

Cum fit CE = AI = q i inde erit A M = q — f x . & fufpcnfio 
ii t(bjpotbift) in punQo A. Ergo Elementum momentorum pon- 
derum lolidi minimorum adverfus A. connitentium erit; curo fit 
q -+ x diftantia , qua femper diftant ea minima pondera i fu- 

. cbaa.dx cbax.dx caaq.dx _ 
lpcnfione ; aequale — ^ —t- — -+ — — — 



euax. 



riG. xi. 



1 10 



problema. 



caax ,dx CU - |US mucabile Inccgralc eft ^ 
ir r 



caaqjt 
i r 



caax x 3if< 

4 »- 



*■*-+■ \6caaqx 



c Ira x x 

— I- 

4* 

• 8 caa xX . 



yir 



Dividatur hoc Intcgralc per ponderum fimplicium lummam 
variam zcbtx ^ ca ax . Et! cum x fiat in B. aequalis p. 
habebitur dillantia conflans, & definita centri Gravitatis i pun- 

31 tq — i-Shp-+\6aq-¥&ap _ . 

ao A. aequalis i-Jf ^ ^ = * -+ 

bp_—*- a P pjj BC er ; t illa aequalis ipfi q . five A I . una cum 
4* — t- 2 a 

quarta Geometrica pofl 4^ — a- i«> Si,t — t ■ a , Sc p . quae quar- 
ta erit quidem minor p. Et inde manebit centrum intus IB. 
Q^E. I. 



PROPOSITIO VII. 



S it rcflangulum RTFE i cuius latus TF. in C. & latus EF. 

in H. tangat circulus GLll. Sit circuli centrum S. Et iun- 
£ta IIS . producatur ad circulum in G . atque in G. tangat quo- 
que eundem circulum refla A B G. occurrens reftangulo in B.&.A. 
lungatur CS. quae producatur i donec fecet re&angulum in 
D. Et revolvatur tota Figura circa latus manens RE-, interea cir- 
culus eodem tempore motu proprio progreditur fupra latus TF . 
quaeritur Coclilis hac revolutione procreata. 

Ducantur infinite proximae duae MPQ. ntpq parallelae /J T. 
& fccantcs RE in M.m. atque TF. in P.p. & ipfum circulum 
hinc. Si hinc a diametro GH. in O.o. atq; in Q_- q . Ponatur 
G. origo ablcilTarum. Profcfilo in hac revolutione origo ipfa G. 
ablciflarum conflans efliSc immutabilis ! cum non adhaereat late- 
ri TF fupra illud infidens ; dum circulus duplici motu furfum 
defertur; & cum circulus arca fua furfum non progrediatur per 



can- 



PROBLEMA. X. m 

eandem rectam TF-, fupra quam maneat. Igitur i dum Cochlea 
haec quaeritur; fola ratio ducenda eft motus revolutionis circuli 
CGLll . ac fi folum ille revolveretur circa manens latus 7 T; & 
non cum tota Figura circa R E. cuius Figurae revolutio circa R E. 
edicitur quidem ; fcd nil in Cochleae generationem facere poteft . 

Dicantur nunc GI.x. Et Ql.y . atqMfl = DC . b . Et dati cir- 
culi radius CS . r . Cuius circumferentia denominetur c . Eft MP 0 
—h -+r— f y . cuius radii varii circ. lu ’ deferiptus in revolutione effe- 
cta circa R f.crit = —~+' rr ~+ f yy 1 cir 1 c b >' ’ cr y 

i r 

Sed eil AIO = MP — + PI — 01 = b — t- r — y . Et |circu* 
Ius huius mutabilis radii in eadem revolutione defignatus cft = 
rb^-t-crr-t-cy y-ncbr — icby — icry 

— Subtrahatur haec 

quantitas, feu hic circulus ab alio ;& quod reliquum eft Mr 2 

ductum i n J x . erit Elementum folidi quaefiti; nempe exorti a 
folo circulo CGLH . in revolutione ; illiufqne Intcgralc praebebit 
illud (olidum, five Cochleam ; quae quaeritur ; per ea , quae prac- 

milfafunt. Itaque dictum Elementum erit - c ^ v ^ x - 4 . 4 f r 1 . dx. 

ir ir 

atqui ed y ob circulum = \/ i rx-xx- Inde Elementum eft 

4f ^Vtrx — xx. dx -+ *crj S /xrx—xx. dx . Eft vero 
xr 2 r 

xrx — *•*. dx. Elementum femifegmenti circuli G 1 Q_. Igi- 
tur Elementum folidi erit = x elementum femifegmenti G I Q__ 



“ *• X elementum femifegmenti G I Q__. cuius indetermina- 

tum Inregrale erit X femifegment. G l Q_ — f — — - X femi- 
fegment G I Q__. Eft vero femifegmentum GlQ. L in II. aequale fe- 
micirct|Io G L H — — , Quare idem Intcgrale definitum eric 

c cb 



PROBLEMA. X. 



FIG.XI. 



I 1-1 

ccb -*• ccr - ndc CodiJea erit ad fphaeram circuli 

genitoris i quae efl uti circumferentia deferipta a radio DCS . 

„ . „ cb-+ cr , , 

in revolutione; quae circumferentia ell — > ad duas ter* 

4** 

tias partes diametri eiufdem circuli genitoris; nimirum ad ^ 

H. E. I. 

PROPOSITIO VllL 



Olnt eadem . itemque lit eadem Figura . quaeritur centrum 
^ Gravitatis Cochleae. Repetantur, quae in propofitionc IV. 
initio difla fuere pro centro Gravitatis Cochleae illius . St fu- 
fpcnfio eft [ bypotbtfi ] in R. Erit ( propojlt . praeced. ) Elementum 

folidi ; feu minimum pondus = X elementum femifegmenti 

G I Q circuli -i- x elementum femifegm. G7<2_circuli. at- 

sr 

qui ; per ea , quae propofitionc eadem praecedenti praemitia funt 
de huius Cochleae generatione; diftantia varia , St mutabilis mi- 
nimorum ponderum huius folidi a fufpenfione R . ell lola fumenda 
abfeifia GI. feu x . Ergo Elemcnt. momentorum ponderum corum- 

dem adverfus R . erit = X elemcnt. femifeg. Gl Q_. -+ 

X elementum femifegmenti GIQ_. Cuius Integrale definitum; 
cum fica 1 , in //. aequalis ir. St pariter inH. fit femifegm. GIQ _ , 

= femicirculo GLH = — ; erit ccbr-+ ccrr . Quod dividatur 
4 

, _ , . , ccb — i -ccr 

per lummam determinatam fimphcium ponderum — 

£ propofit. praeced.]. Et obtinebitur conftans, & definita diftantia 
centri Gravitatis a fulpenfione R. aequalis » r. dillat igitur cen- 
trum 
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trum gravitatis Cochleae huius fupra RE. a fufpenfione R. per 
dati circuli diametrum G^ . 0 ■ E . I. 

PROPOSITIO IX. 



QInt quae in PropoGtione VII. Ec eadem fit Figura. Quaeri* fig.xi. 

^ tur Solidum enatum ex revolutione totius Figurae BAhPtiLGC 

circa manens latus AB circumaftae . Solum igitur motum hunc 

revolutionis habet circulus GLHC. Et non generatur Cochlea* 

Sumatur circulus in revolutione dcfcripius ab incollanti radio 

MPQ__ = b -+ r — t- y ( propojit. prteccd.) ex quo circulo 

nulla efficienda cft fubtraftio alterius circuli; uti in ipla praece- 

, , _ . . . r .... cbb.dx trr. dx 

denti. Erit igitur Elementum loltdi — t -4- 



tyy-dx 

i r 



* ebr . dx 

i r 



leby . d x 
ar 



icrx. dx 



a r 



- ( propojit. 



tad ) Cuius Integrale indefinitum i C loco y fubffituatur V» rx — xx; 
& loco jy fubdatur » rx — arx; erit aequale c ' * 



*r 



e x x_ 
a 



C X* ^ ^ 

— -+ cbx — (• — — h r X femifegmentum 



6r 



cj 

r 



G 1 2^ circuli, atqui in H. efficitur * = ir, & lemifcg- 
mentum fit aequale femicirculo GLH =■ Quare defini' 



tum (olidum erit cbb — t- — trr -t- t b r - 4 - ~+ 

i 4 

ter 46 cbb— 1-8« trr —t-^iebr -4 \ itcb- 4 - |l tt r 

4 48 

Adfumatur novus aliquis circulus datus; cuius circumfe- 
rentia dicatpr p. & radius q. Et inveniatur reQa linea == 
y ' 4 i i/ bb — f 80 qrr —4 48 q br — 4 \tqcb —4 liytr ; quo ra- 
8 P 

dio deferibatur circulus; qui erit aequalis quadrato dimi- 

P dio 
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dio ciufdem reftae lineae duclo in — . 

7 



X. 

Igitur erit aequalis 



48 bb 



8orr 



- 48 — 4- \i cb — I- la cr 

1 <5 



Quare; fi hoc adfum- 



pto circulo tanquam bafi , & altitudine ; quae fit aequalis cir- 
cumferentiae r . circuli in propofitione dati deferibatur conus; 
erit ille aequalis folido invento. Etenim erit conus aequalis 
c bb -*■ 8 errr -4-48 ebr —¥ \i ccb —4- urrr 



48 



Quod fuit (o- 



lidum inventum • 



SCIIOLIVM. 

Si fint eadem, qua: ancca; & eadem Figura xi. fed quae- 
ratur (olidum a folo circulo GLllG in revolutione prognatum ; 
facile illud determinabicur , cum fit aequale folido invento in 
propofitione , dempto Cylindro; qui a rectangulo ABFE in con- 
verfionc circa latus fixum AE . cum tota Figura revoluto ge- 
neratur . 



PROPOSITIO X. 

FlG.xri. ^It reflangulum ABDC-, cuius lateri BD. adhaereat (emicir* 
^ culus FED. fitque FD . diameter fupra BD. delinens in an- 
gulo D. reftanguli . Circumagatur tota Figura circa manens la- 
tus AC. dum femicirculus eodem tempore motu proprio prae- 
ter communem provehitur fupra BD. Quaeritur Cochlis . 

Sit AB =CD = b . & circuli i cuius eft FED. femicircu- 
lus; radius fit r. atque circumferentiae, ducantur infinite pro- 
ximae MON.mon. parallelae AB. fccantcs AC. in \1 m . & 

BD.inO.t. atq; femicirculum in N.n. Deinde abfeiflae FO 
fint = *. Et ordinatim ad circulum adplicitac ON. fine =ju 
Erit MON — b ~+y. & circulus in revolutione totius Fi- 
gurae defignatus ab inconftanti radio MON. eric — t- ‘ 

ir iv 
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i r 

cby.dx 



PROBLEMA. X. 

. Hinc Elementum fblidi foret — * - ^ 



•IJ 

cyy.ix 
z r 



. atqui ob motum progreflionis femicirculi fupra 

B D prolati efle debet cii ' = o. ( Conii. Lemm. I. n. n. ) 

2 r 9 

Ergo quaefitae Cochleae Elementum erit ^ x c ‘ 

zr r 

Eli vero MO femper conllans, & = b.lcdyy ell ( ob circu- 



lum ) — irx — xx. atque y ell = \/irx — xx, Inde Ele- 
mentum folidi erit fr * iZ _ i* 

r zr r 

Cuius mutabile Integrale erit e JL2L — — — i- — xlemifc- 

i 6r r 

gment. PON circuli = ^cxx-zcx^zcbXkm^. FON.cnc. 
° li r 

Edicitur vero in D . ipfa abicilla r = rr. Et femifegmen- 
tum FON fit = — . Ergo folidum quaefitum erit = icrr — 



err 



ccb 

4 



z ccb 

— err -f — 
3 4 



8rrr-+-3ff4 



. Et ad- 



3 4 3 4 11 

fumatur novus aliquis circulus datus; cuius radius fit — q. atque 
circumferentia fit = p . deinde inveniatur quantitas aequalis 

l/Sfrr—h 3 qc b . quo radio delcribatur circulus. Erit is citculus 

~~6f~ 

aequalis quadrato dimidio ciufilem quantitatis dufto in ~ . Qua- 
re erit ipfe circulus aequalis ^ r r ~^* — • lg' tur 1 * bafi > < l uae f't 

hic idem circulus; & altitudine = C. nempe = circumferentiae dati 

circuli in propolitione deferiptus fit cylinder; erit cylinder aequa- 

„ .. Sc rr }ccb 

lis Solido Cochleae invento . Quoniam erit aequalis — ■ 



ntf PROBLEMA. X- 

PROPOSITIO XI. 



FIG. XII, 



CJInt quae antea . Et eadem Figura. Ducatur ex F parallela FI. 
^ ipfi DC. fetans AC. in I. 6c recolantur, quae in propofi- 
tione IV. ad centrum Cochleae inveftigandum praediQa funt . 
Sitque data AI denominata m . Erit dillantia indelinita ponde- 
rum Cochleae inventae in praecedenti a fufpenfione A ( bypotb. ) 
= AI M = m -f x . 

Erat (propofit. X.) Elementum folidi, fcu minimum pondus 
Cochleae aequale 



cxx. dx 



cb V i r x — xx. 
r 

= frr, dr — _+ it. ^ Elcment. femifegmenti FON 

circuli. Ducatur hoc minimum pondus in diftantiam m — t- jr. 
Et habebitur produ&um ; quod erit Elementum momentorum fo- 
lidi adverfus lulpenlionem A . molientium . Eli vero illud produ- 

cmxx.dx cx' .dx cbm 
- -+ — 

»r r 



£lum = mcx.dx — f cxx. dx 



X Elemenc. femifegmenti FON circuli 
mifegmenti FON circuli. 



tr 

cbx 

+ — ■ 

r 



X Elementum fe- 



Intcgrale huius Elementi momentorum mutabile clt nCx J? , 



x femifegment. FON — f 



cx 1 cm x* ex* 

~T 6r~ ~ Sr 

X femifegment. FON = i44mrc xx — — 48 c t»* 5 — }6cx* 

»88 r 

“+ »88 c bm X femifegment. FON~t- »88 f>» x femifeginent. FON . 

188 r 

quod dividatur per incontlantem fummam ponderum fimplicium 
6rcxx-icx ^icbX femifegment. FON. ( x ) £| 

praebebit dillantiam indefinitam centri Gravitatis Cochleae a fu- 

fpen- 
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fpenGone A. Deinde, cum (It x . in D . feu C = 2 r, & femi* 

fegmenr. FON in D.Gt = \ (i loco * . & femifegmenti FON. 

4 

hae aequalitates fulliciantur in ditia cffetla divifionc; habebitur 
pro toto folido dirtantia quacGta centri Gravitatis Cochleae in- 
ventae, & de/inita fupra AC. (eadem Figura)'* fufpenfione A. = 
iSUBrrr 1 — t- I92fr 4 — i- Tibmcer — i- 144 beerr 



192 r ’ 



192 rr J 

144 bcr 



\jiccbr 

, .Erit igitur centrum quaclitum intus ICiead. 
191 rr -+jibc n v 

Fig. ) in qua 1 C. fumatur ex punclo 1 verfus C quarta Geome- 
trica poft 192 rr -+72 Jc; & 192 rr -+ 144 bc ; & poli r. at- 
qui eft ea quarta Geometrica maior femidiametro r. circuli dati. 
Ergo; G agatur ex huius circuli centro Q. parallela QJI. ipfi 
CD-, occurrens AC. in //i manebit centrum intus HC. Di- 
flancia haec inventa centri Gravitatis a lufpcnGonc A . mecha- 
nice determinabitur. Etenim ditia quarta Geometrica non ha- 
bebitur, nift fumatur dati circuli in propoGtione circumferentia c< 



PROPOSITIO XII. 



Olt refiangulum ABDC generans Cochleam cum advintta la-Fto.xm. 

teri BD. parabola FDE. ( definit.) Quaeritur Cochlis. du. 
cantur duae inGnite proximae MON . mon parallelae CDE-, feu 
AB, occurrentes AC in M.m. & B D . in O.o. atque parabo- 
lae perimetro in N.n. Eli quidem FD. axis parabolae. Cuius 
parameter dicatur f. Et Gt CD ■= b . Et peripheria circuli de- 
lcripti in revolutione a radio dato CE. dicatur c. atque CE. ra- 
dius denominatus Gt r . Dein abfcilfae FO parabolae Gnt di- 
tiae «.atque ordinatae ON.y. Inde MON . erit =b — h y . Et 
circulus in revolutione deferiptus a radio mutabili MON. erit 



cbb 
2 r 



_4 e ^J - . Igitur Elementum folidi ; G para- 
ir r ° 

bola 



EADEM 

riG. 



U8 PROBLEMA. X. 

Lola motu proprio in revolutione non proreperet fupra BD • 

r . . ... cbb.dx cyy.dx cby.dx 

foret minimus cylinder -+ — f — . cu- 

J zr ir r 

ius indefinitum Integrate; cum fit yy = px i atque y — y/fi 

cbbx cpxx z 



= px' ob parabolam ; efiet 



- cbpxy 
4» ' 3 r e 



Ergo cb motum progrefiionis parabolae ; Integrale indefinitum 
C P XX ;/ r i „ . ■» — cpxx 



erit 



4»’ 



— cbpx‘ ( caroll. Lcrnrn. I. n. i. & in.) = 



4 r 



* , .. — rpa-ar 

— cbp \ xxx = 

i 4 r 



ir r lir 



Eli vero x . fi axis FD. parabolae dicatur «. atque bafis DE 
denominetur m ; aequalis in D . ipfi a. Vnde pariter in D. eli 

V/1T = = \J m m . Inveniatur ipfi \TnTm aequalis n . Er- 

p P- <1 

, , ... . epaa , zcbpan 

go quaefitum totum lohdum erit = — — -+ — ~ jy~ = 

; cpqan—*- hebpan j nqu j ratur rc g a ]j nca aC qualis ^iqpa -¥%bp n 
' ir 1 _ <5 ? ' 

quo radio deferibatur circulus . Eritis circulus = 

\zrq 

Itaque fi altitudine a; & bafi; quae fit circulus ille; conftituatur 

cylindcr; erit cylindcr aequalis Cochleae huic parabolicae . Nam 

ycqpaa-ti cbpna _ ,. ... 

ent cylindcr aequalis J —-LX- r - . quae Cochlea fuit m- 



II rq 



venta . Quod erat primum 

Invenietur nunc Cochleae centrum . Et mente recolantur , 
quae in propofitione IV. pro centro Gravitatis Cochleae illius 
antea commonentur . atque e vertice parabolae F ( ead. Fig. xut. ) 
ducatur FI. aequidiftans CDE. & occurrens lateri AC. refianguli 
in /. Atque data AI. dicatur l. Erit Elementum (olidi • fcu roi- 

cbb.dx cyy.dx cby.dx cyy.dx 

■ zr ^ r ~~ ir 



nimum pondus 
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-+ — y—- * • °b motum progreffionis parabolae , quae eodem 

tempore revolutionis totius Figurae procedit motu proprio fu- 
pra reftanguli latus BD.{ Conii. Lemm, /. ». 1. ) quare ob parabo- 

. cpx.dx ebpx t dx 

lam idem Elementum erit -*■ — *• -.Ettrerodi- 

ir r 

dantia ponderum folidi enitentium adverfus fufpenflonem A ( by- 
potbtfi ) aequalis / — t- Igitur Elementum momentorum erit 

i i 

cplx. dx ep XX. dx ebplx'dx cbpx\ dx . Cuius 

2 r 2 r r r 

. , , . , „ C p l X X . Cpxxx 2 11 T 

indeterminatum Intcgrale elt - <■ t Pp lx 

j» a 

t , i Qocplxx -f 6ocpx % -¥i40chlx* — < ► »44**** 

—f — cbpx* = * -r— : 

^ i* * 360^ 



90 r/i/jf 



do 



IL 



r 3 -1- 240 cbplx y/.T -»■ '44 cbpxx V x. 



jdo r 

Dividatur hoc Integrale per variam fummam ponderum fim- 

. .. icpxx-t-Sebpx \/~x~ _ . 

plicium ; quae hic fuperius erat « ha- 

bebitur didantia indefinita centri gravitatis a fufpenfionc A . 

9 o / x — i- 60 xx - + 240 * / t/T -+\44bx \/ x , 

Icili cet 9 o x — (■ 240» y * 



doyy-t- I44*W* Fit yeto ^ i 0 o. aequalis «. Et atar = 
90 * — +• 240 » * 

4 « . & ed = v^T" . efficitur autem VT = • in eodem 

e 

punfto D. Sed erat fupra 'JnTm = ». Ergo didantia definita 

r i 

centri Gravitatis Cochleae huius parabolicae a fufpenfione A. erit 
do qaa -*■ 144*«" _ , , 1 °^« -+ 7 ***” 

1 90 q a -*■ 240 * n 45?« -+ 110 *” 

Itaque didat cetrum Gravitatis Cochleae a punflo ^ . per re- 

£lam 
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flam fupra AC. aequalem AI cum quarta Geometria poft 45 
— »• noi» ;& 30 qa — ► 71*»! & «.-quae quarta minor eft quidem 
quam a . Gc manet centrum intus 1 C . Quod erat fecundum . 



Efame d } una Macchina inventata 
pel Moto perpetuo. 



TAV- X> 
Difcgoo 

drld 

Macchina . 
FIG. I. 



E Sfendo io in Firenze 1 ' Anno 17)3., nelle vacanze cftive 
della Pubblica Accademia Pifana ; mi fu fpontaneamenre 
ragionato il mefe di Luglio ,d' una Macchina di Moto per- 
petuo; acciocchb 1' cfaminafli ; e ne deili il mio giudizio ; il quale 
qui efporrb con deferiver prima la Macchina ; che io non vidi : 
e neppure vidi il modello ; ma folamente mi fu quella fpiegata 
a voce dall’ Autore ; e poi me ne fu dal mede fimo recato il di- 
fegno; che h qui nella Figura rapprefentato . 

Coda la Macchina dei Peritrochio DE\ i! quale deve edere il 
Mobile perpetuo. E' comporto DE d’una prima ruota citeriore 
DQE molfa intorno dall altra interiore concentrica BC. E fono 
ruote amendue dentate . Volgefi in giro BC. e quindi DQ_E. 
trafportata BC dall' arte AFGi che parta per A . centro comune. E 
vien morto AFG. dal fofpefovi peto X . nell’ eftremiti Fi ef- 
fendo 1’ altra eftremita G. dei tutto libera. 11 medefimo afle^FG. 
agiatamente fi raggira intorno A. pcrchfe fi pofa via via fopra 
gli zoccoletti z.z.z. applicati a tutta la circonferenza interio- 
re BC. ad ugual diftanza; e i quali poi va crto medefimo arte 
nel moto formontando. DunqueF/lG intorno il punto A. s’ ag- 
gira liberamente ; e non fcorre avanti , e dietro per crto A . 
Giace fopra la ruota efteripte DQE. i) rocchetto L. pure 

den- 



111 

dentato. E mcntrc quefta rota ii rivolgc verfo una parte D 0 . 
il rocchetto L. gira intorno ali’ oppofta DE. E' inferito ncl 
rocchetto pel centro L. un Afla MLM. avente come due cuc- 
chiai M. M. nclle duc cftrcmita . II dctto movimento dcl roc- 
cltetto fa.cltc 1'afta MLM. li rivolga intorno L. c giunta l’afta 
in P.tramanda nel canale PO. forretto dal foftegnoP. una pal- 
la K.che portava dentro la fcodclla , o il cucchiaio M. La qual 
palla c uguale al pcfo X. ma il braccio canaliforme PO. c piu 
lungo di AP in ragione ; ficcome It e facto; di cinque a quac- 
cro. Quindi il momento per PO . prepondera coi momento per 
AF. contro 1’ ipomochlio “P . 

Arrivata dunque la palla Y . all’ cftremita 0 . dei braccioPO.s’ fio. i. 
inaalza AF . c s’ abbalTa PO . fin dove ricrovando PO . un altro infe- 
rior canale TS . ben foftcnuto, e accomodato nella Macchina per la 
ilruttura deila medclima ; vi fcarica dentro la palla Y. in o. Ma 
pcrchc TS.e inclinato all' orizzonte da i', a T. la palla fcorre 
da S . ncl ricctco T. dei mcdeGmo canale TS: dove li fcrma , 
c afpctta , che cola li riconduca 1’ alia MLM. la qual’ alia giun- 
tavi prende c(Ta palla coi fuo cucchiaio M-, come rapprefenca 
la Figura; e continova la rivoluzionc. Gia lono duc le palle 
cguali . E 1’ alia MLM. volgcndoli intorno riciene in un cuc- 
chiaio M. una palla ; e nell’ altro non ha nulla ; ma ritrova la 
fcconda palla fcrma ; come li c detto; ncl ricetro T. incavato 
in modo, che polia coi cucchiaio M. facilmcntc innalzarla , e 
dentro riceverla , 

II canale PO. reda prolongato dalfaltra parte in altro braccio Fio. i. 
PtV. dal di cui eflrcmoN. pende il filoNP. ehe s’ interfega. con 
1’alTc GAF.inF. dove c attaccato; ficcomc li e detto; ilpefojf. 

Oipoi vi c un altro fcapo ZPR. limile a NPO. ciofc il di cui 
braccio PR. 4 uguale al braccio PO. e il braccio PZ. uguale 
ai bi accio PN. E dall’ cftrcmita Z. di PZ. pende ancora un filo 
ZH . uguale a N F . il quale ZU . lega pure in H. un altr’ afle IA H. 
condotto pel mcdeltmo centro A. dei peritrochioZ)£. limilmcntc 
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come GAF. cd e pare aflilTo alfcflremo H. altro pefo X. uguale 
allaluo .V'. p-irimente come quello X . fla attaccato in F. Dunque 
reflando fempre la lopra memorata preponderazione ; mcntre PO, 
s’ abbalfa in P». tj alza Ia parte PAFN. inPAfn. e nello ftef- 
flG. I, A> tempo sabbafla PAHZ . s’alza PR. E cosl fempre alternan- 
do tanto le due Figure PAFN, e PAHZ i quanto le duc brac- 
cia PO-PR. i loro movimenti ali’ insit. e ali’ ingiu ; ne feguira il 
Moto perpetuo. Quando fi dice la Figura PAFN i o pure P AII Z . 
s’ intende i ebe fia immaginata una retta linea P^.che congiun- 
ga i duc punti A. e P. e fia formata corne una figura quadri- 
latera PAFN. o pure PAHZ. 

Tale i: appunto la Macchina, che 1’ Autore a voce mi fpie- 
go j ficcomo lt e detto nel principio ;c la quale ei difle effere la 
fua Macchina di Moto perpetuo. E infieme fe ne abbozzo il bi- 
fegno;il quale poi fu interamente formato; c dal medefimo Au- 
tore approvato ; anzi cgli medefimo lo delincb , o fuce delinea- 
re; e me lo diede ; e che ferbo preflb di me. Ed effo Autore piu 
volte da me interrogato rilpofe ; effers in quel difcgnoaffai bene, 
ed appieno rapprefentata la fua propria archircttata Macchina. 
Qucfto difegno c riportato perappunto nella noflra Figura ddla 
Tavola X. Ojnque fu tal Macchina Era rsgionamento . La Mac- 
china cccrtamence di bella invenzionc; e lottilmente meditata. 
Dichiarcro ora le mie difficolta , cd oppofizioni intorno la medefima. 
fig. I. j, j (j uc AF. e AH. o pure i due trapez) PAFN. c 
PAHZ. da una banda , c dalfaltra i duc canalctti PO. e PR. 
movendofi ; ficcomc fi e detto; viccndevolmente ali’ insu, e ai- 
1’ ingiu ; e movendofi fempre fenza punto mai reflare ; comc e 
neceffario pcl Moto perpetuo ; c fi raccoglie dalla formazionc 
medefima della Macchina giufla la fattane deferizione ; fono come 
due pendoli diqua.e due di la;i quali fempre olcillana a v icen- 
da. Si deve dunque fendere il mezzo refiflente dcll’ Aria. E'ci6 
manifefto. Or non riconofco io in tal Macchina particolar forza 
per luperare tal reliflcnza; oltrc quella , che fi richiedc per la con- 
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tinuazione dcl Moto . Onde ei parrebbe , che per tal cagione II 
dovrebbero a poco a poco tali corpi ridurre alia quiete . E' ben 
noto , quanta habbia poflanza 1’ Aria di rcfificre almoto de’ cor- 
pi ; e percio finalmente di riporli in quicce . i quali altrimcnti 
feguitercbbero fetnpre a muoverfi. Cosl accadc nel pendolo fem- 
plice , e volgare ; che per tale impedimento , e per la frizio- 
nc , che foflre neU’appiccagnoIo; ma principalmente per la pri- 
ma caufa ; fi riduce alia quiete. E larebbe il pendolo fenza tal 
impediraeoto la piu vera , ingenua , e ficura Macchina di Moto 
perpetuo i che fi potefii: ritrovare; dimofirandoli nella Meccani- 
ca mattematicamcnte i che giunto il pclo d’ efio pendolo ali’ infi- 
mo punto di difcefa acquifia fempre ivi forza di rifalire ad un’ 
altczza uguale a quella,donde principio la caduta. I fuddetti tra- 
pezi PAFN. e PAHZ. fc non fi voglion prendere come pen- 
doli femplici, fi prendan pure come compofti; e fara una cola 
medclima . 

E' vero , che in quefia Macchina volta per volta #’ induce F1G. !• 
nuova forza pcl moto ad efli trapezi , o afli ; ed ai cana- 
li PO . PR. dalla palla, che vi fcorre nell’ cfiremitadi O.e R. 

Onde parrebbe , che fi rinnovaficro fempre gl’ impulfi j i quali 
potrebbero metter compenfo agi’ impedimenti della refifienza dcl 
mezzo . Ma tali impulfi , dico , non poflono produrre tal’ effetto ; 
ne quefio loro appartienc . Scrvono folamente quelli , e le palle 
per fer che fi muova il peritrochio /J J^E ; fenza cui quefio 
fi fiarcbbe : c non han che far nulla con una diverfa forza, e fpc- 
ciale.che fuperi la refifienza dc!l’Aria. Ancora i pendoli hanno 
continovi.e nuovi impulfi della gravita jmaffime nell’ infimo punto 
di caduta, percib che fi e detto; ma quefii fanno folamente j 
che il pendolo polia in fu , c giu agitarfi. Enon tolgon punto 1‘ im- 
pedimento della renitenza dcll’ Aria . 

II. Non mancano fofiregamenti nella noftra Macchina contra- FIG - 1 
rii tutti ad un moto fempre durevolc . Quefii fono uno principal- 
mente in A' il quale cquivalc alfoftacolo, che patifcc il Pendolo 
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nel punto, o Iuogo di fofpenfione: dipoi alcro confimile i nel cen- 
tro L dei rocchetto . e nei denti dclle ruote DQ_E. e BC. e 
in quelli dei rocchetto i. e foprattutto negli zoccoletti z.z.z. 
fparfi per tutta 1’ interiore circonferenza deila rota BC- come 
G c detto ; ne’ quali tanto 1’ uno. quanto 1' altro adi: G AF. 1 AH. 
deve si fpeflo urtaretcpoi fopraedi rifalirc: di piu nel IbGegnoP. 
In lomma qucda Macchina non b poco comporta edi denti, e di 
vetti , e di canali , e di ruote . Onde al grand’ oGacolo ; chc pcl M o- 
to perpetuo nalce da fofTregamenti ; e chequafi fempre c non pic- 
cola cagione i per la quale non G potiono confeguire Gmil Macelli- 
ne ; e molto quella fottopoGa . E' poi notilTimo , che quede frizioni 
diflicilillimamentc G potiono con accuratezza Gimarcje come dir G 
fuole ; ridurre a calculo. Quindi c, che non G ritrova mai una 
contraria forza compenfatrice , e contranitentc ; Gcche il mobile 
libero da quelle perGGa nel moto, comc dovrcbbe . 

Fic. I. III- In queGa Macchina ; Gccome apparilcc daila deferizione ; 
opera ora l’una, ora 1’ altra di due bilancie ; le quali fono per vi- 
ccnda il movente dei Mobile perpetuo ; che farebbe il peritro- 
chio DJ2_E . Vna haun braccio PO . coi pefo deila palla Y . quando 
queGa giugne in O . e P altro braccio AF. coi pefo uguale X. attac- 
cato aH’edremita F. E 1’ altra ha un braccio PR. coi pefo deila 
Aeda palla quando e in R . e i’ altro braccio AH . colfugual pe- 
fo X- nelfeGremo //. E' poi foGcgno comune P. Ora dunque 
G dice , che G moveranno fempre e gli aGi AF. AH. ed i 
canali PO, PR. per la fatta preponderazione nel coGruirG la 
macchina, dei momento per PO-, o per PR appetto al momen, 
to per AF-, o per AII. intorno P ; come fopra, nella deferi- 
zione d’ eda Macchina. Ma io foGengo.che quaGe bilancie non 
fono ben conGituite i c chc percib non vi pud edere una giuGa , e 
codante preponderazione : e quindi non G potranno mai muover 
bene quei mobili; come G vorrebbe ; te non per poco, e a ri- 
faltote che molio meno vi pofla edere un moto durevolc. Dun- 
que in cio confide la fallacia deila Macchina .Ne prenderemo una 
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di queAe duc bilancie ; edendo amenduc;come (i e vcdutojdel 
cutto fimili. Quefia fari HAPR. E s’ immagini gia congionca 
ia recta PA. come fi dide nel principio. 

IV. Gii PR. non Aa in una, e la medefima linea con AH. FIG. 
Bifogna dunque necedariamente cosl penfare , che ilia la bilancia 
HAPR .cioe che fia PR. un braccio coi pefo della palla in R . 
quando la palla v' arri va ; eP.il foficgno ; e 1* altro braccio fia PZ . 
acui un trapezio PZHA. fia coerente ; c non pendente da qual- 
che filo. Ora fe il trapezio PZHA. fi concepifca come grave; e 
fi ponga , che abbia due lati oppoftiPZ. e AH paralleli ; onde fia 
regolare; e fi divida PZ . in due parci uguali in e. cosi pu- 
re AH. in due parti uguali in ra ; e fi congionga me. la quale 
fia partita in rre parti uguali in b . e k . e poi fi faccia come 
la prima AH. alia feconda PZ . coii la terza bi . alia quarta 
proporzionale Geometrica it. fari/, centro di Gravici dei tra- 
pezio; e la renarra, la linea dei centro. Quindi, fe fia col- 
locata me. pcrpendicolare ali’ orizonce ; e il raggio PR, fia 
maggiore dei raggio Pe ; ma il trapezio uguale di pefo al gra- 
ve podo in “R . e fi faccia la fofpcnfione per P. o pure fia P . 
un fodegno; s'abbaderi PR. deleri vendo coi punto R . il cer- 
chio Rp. intorno P. e s’ inalzera il trapezio PAHZi deferi- 
vendo il punto e. per dove fijfpcfo cenrralmcnte fi confidera 
il trapezio; parimente un cerchio ef. intorno P. fendo che 
intorno P . prepondera PR . colla palla in R. in compara- 
zione dei trapezio. Ma il trapezio PAHZ. fu un grave im- 
maginario ritrovato; diro coii; in favore della Macchina per 
falvare la bilancia . e quindi la preponderaxione ; benche il rag- 
gio AH. non Aia nelrificda linea coi raggio PR. E potrebbe fa- 
re le veci dei trapezio A grave X . nella bilancia; le non vi fof- 
fero altre difiicolta . Primieramente il grave X . dovrebbe edere 
allido non al punto H efiremo dell’ ade A H i come nella Mac- 
china ; ma al punto ra . efiremo della detta linea dei centro me . nor- 
male ali' orizonte , ficcomc fi e detto ; fe fi dovede cofiituire la 
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bilancia i di cui folTe un raggio PZ. che avefle un trapezio PAHZ . 
immaginario di foli quattro fila PA. AH.HZ.ZP.C fcnza gravi- 
ti ; ma che faccflc Ic vcci di qucllo un grave attaccacovb» ed 
altro raggio folTe P R . chc foftencflc in R . 1'altro grave da con- 
trappclarfi coi trapezio , o £a coi grave afliflatovi ; e da prepon- 
derare . 

V. In recondo luogo : ancorchi X . fofie ben collocato in H . dove 
s’ interfegano ii vette AH. e il filo Z!1 ;e non vi folTe la confide- 
razione dcl trapezio i non per tanco non fi potrebbe ottcncre que- 
da bilancia; e non potrebbe giammai il pclb X . far contrap- 
peto colla palla Y. pofla in R . c preponderare . Coociofliachi 
il pelo A . non c libero pendente in ll. pel filo Zll . dal raggio 
PZ. Vi e un’ altra forza dcl vette, o a de UAl . dalla quale 
avrcbbe a ricevcre il grave X. un moto diverfo da quello ; che 
dovrcbbe avere libero pendente dal lilo Zll. acciocche s’ innal- 
zafTe , o s’ abbalfalTe , quando s’ abbafTa , o t’ innalza il braccio P R . 
coi fuopefo. Poiche mentre AU. volgefi intorno A. punto filo 
dcIPalTc AI. in A. centro dei peritrochio j C avrebbs a rivolgc- 
re ancora PZ. intorno il fermo lbllcgno P . fccondo Ia Macchi- 
na. Dunque ricever dovrebbe ii pefo X. nel tempo medefimo 
duc diiTimili moti, uno di rivoluzionc intorno A. per cui avereb- 
bc a dcicrivcrc un ccrchio coi vette AH. e 1’ altro per l’insu, o 
per 1’ ingiu, con cui venir tiratoei dovrcbbe, cd abbafTatodal flo 
Z/l.pel quale c fofpelo; mentre PZ . gira intorno P . E cib ma- 
nifolio lecondo qucfla Macchina ; e ficcome fi riconofee dalla dulcri- 
zione della medcfima. E f vuole bilancia ; perche fi dica di pre- 
ponderazione dei braccio PR. maggiore dei braccio /1 // . cltendo 
il pefo della palla polia ncll’ cfiremiti di PR. uguale al pefo po- 
lio neircflremita di AU. Ni fi potrebbe in quello fillema ri- 
trovar’ altro principio, e altra cagione dcl moto fuori della fpie. 
gata bilancia. Ora io non incendo come nel modo narraco di 
qucl contraito, c contrannifo de’due diverfi movimenti da impri- 
merfi al grave X. nel medefimo tempo , polia giammai farfi moto in 
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queda Macchina tale , che addivenga nna preponderazione regola* 
re ; e di giuda , e vera bilancia : fe non per'poco , ed a rimbalzo ; non 
che durevolc, e conci novo; Gccome fi diceva nel numero III.. 

Di fatti fenciva io dire i che la Macchina non fode mai itaca con- 
dotca a fine, e compiucamence perfezionata . 

VI. In due maniere potrebbero accadere i due fuddetci di* fig. L 
verfi moti» ed imprimerfi nello ftefio tempo al grave X . La 
prima farebbe, te il vecte I AH . non girafic defcrivendo cerchio 
incorno il punto A ; ma fcorrede avanti , e diecro per efio A 
E allora il pefo X . non fi condurrebbe per dove fi richiede- 
rebbe nella prepondcrazione di una giufia bramata bilancia . Si 
fari ci6 manifefio.fe fi determinera la craccia.che percorrereb- 
be X. o il di lui centro di gravita coli’ imprefiione ricevuca di 
quei due diverti movimenci. Si ricrova cosi quetla craccia. Ri- 
volgali incorno il centro P . dcl cerchio BCD . il di lui raggio 
PN.e nell’ ifietTo tempo, e colla medefima celerita di moto F1G ' 11 
equabile ; quale efler deve in quetio cafo ; lia condocto dall’ e- 
tlremo punto N . dei raggio Phl.il rigido, e tefo filo NH . di 
hinghezza dato ; il di cui cfiremo punto //, a’ incerleghi con al- 
tro filo , o altra rcgola H A I. che fcorra avanti , e dietro pel 
punto fitTo A. Si cerca la linea delcritta dalle interfczioni //. 

Si ricrovi pel Tuo moto PN . ora inN . e poi in ^l.foprala 
periferia dei cerchio: e HA I. ora in //.ora in H : e il filo HN. ora 
in KN. e. ora in HM. ficcome rapprefenta laFigura feconda. Se* 
ghi dunque il filo//N.la periferia in 0 . quando fi rittova in HN. 
e la feghi in quando giace in HM. Si congiungano le retre 
OP . 0 P. NP* MP. E chiaro, che gli archi di cerchio OQ_. 

NM. pcrcorfi nell’ idedo tempo, e coi medetimo moto equabile 
d’ un medetimo filo fieno uguali. Quindij aggiunto di comune 
1’ areo Q_BN. fara fempre la periferia OBN . uguale atla peri- 
feria QJjM.ondc la corda 0 N. fari uguale alia corda 0 M . dun- 
que fari fempre data , e codante queda corda nel moto dei raggio 
Phf.e dei filo NH. Ii prenda il filo podo in HQ N . c dal centro P,. 
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dcl ccrchio fi abba fH la normale PK. in K. fopra Ia corda 
ON . fiunilca IIP . ficche fia formato il triangolo HNP. In 
queflo triangolo b coftante , e dato 1’ angolo HNP. Poichfc 
nel triangolo NKP . e fempre dato, c coftante it latoATV. me- 
ta dclla corda 0 N . fempre la medefima ; come fi & dimodrato. 
ed b dato ancora fempre il lato PN. raggio dei cerchio dato; e l'an- 
goloNATP e retto . dunque fari fempre dato, ed immutabile 1’ an- 
golo KNP . o fia HNP. E dato ancora in effo triangolo HNP . 
il latoPN. c il lato, o filo fempre il medefimo NH . dunque 
fari dato 1' altro lato PII. c fempre il medefimo. Ma 1’ interfezio- 
n e II. fia per appunto nell' efiremo punto H. di PII . e il 
punto P. e punto filio. Dunque 1’ interfezione II. o pure un 
grave i o fia il di lui centro polio in II. deferiveri un ccrchio 
intorno P. coli’ intervallo PII. fccondo que’ duc differenti mo- 
ti. Quindi fi e determinata la via, che fegneri il grave X. 
da que' duc divcrfi.e fopra fpiegati moti agitato. Ma c impof- 
fibile i che cib qui accada i ed indi che fi coliituifca una bilancia 
con preponderazione ; dclla qual bilancia un raggio fia PR. coi 
pefo in R . e I’ altro ; congiunta PHi fia PII, coi pcfo in //. il 
qual raggio PII. faceta fempre angolo II PR. coli’ altro raggio 
PR. ficche mentre un raggio P R s’abbaffa deferivendo cerchio 
riG. I. intorno P. 1’ altro PH .a vicenda s’ innalzi deferivendo ccrchio 
parimente intorno P. quando poi un’ altro raggio PZ. de- 
lcrivc altro cerchio pure intorno P. Dunque non potreb- 
be fofftfiere in quefia Macchina la bilancia colla prepondera- 
zionc j fe que’ duc fuddetti moti fodero impreffi al pcfo X. 
cralcorrendofi liberamente avanti, c dictro dall’ affc Al. il fiffo 
punto A . 

ftg. I. VII. L’ altra maniera farebbe ; fc il Vette HA /, non fcorrcffc 
avanti , e dictro pel punto A . ma fi rivolgeffc intorno A . fiffo 
permanente ; ficche deferiveffe un cerchio , E quedo veramen- 
te fi pone nella Macchina; come fu detto nclla deferizione del- 
la mcdcGma. E fi c cnunciata 1’ altra maniera per cfporre tutti 
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* cati: ma nsppure in querto modo paro, che porta farfi nella 
Macchinala richiefta durevole preponderazione . Sia fatta la pre- 
pondcrazione pel punto 0 ncllo fcap o AD . di qualfivoglia bilan- piG 
cia ; ficche fi debba alzaro il braccio 0 A. dal cui ertrcmo A. me- 
diante un filo NP . pcnda ilgraveP. e debba abbaflarfi 1’ alcro brac- 
cio 0 D- dal di cui ertrcmo D . fia pur fofpelo mediante un filo 
DI. il grave I . ora il limite, che nell’ alzarfi fegneri il centro di 
gravita dei pefo P ; pel qual centro gii s' intende fempre , che 
parti il filo ; fari un cerchio ; il di cui centro C. fi ritrova in 
QJC. tirata dal punto Q_^ normale ali’ orixonte ; ed c diftante da 
0 . per Q_C . uguale alia lunghezza dei filo: ed il raggio e CP . 
uguale al braccio Q_A . della bilancia . Si dimortra . Poiche fia prefo 
una volta 1’ arte A QD della bilancia porto orizontalmente : o fia prefa 
altra retta linea AO D. in pofizione orizontale pel punto 0 . e fia IIt 
fatta fopra la normale QJ^. in Q_. la porzione QC- uguale al filo 
N P. Sendo che il filo NP . procede fempre a perpendicolo ; G mo- 
veri fempre parallelo a Q_K . e quindi a le medefimo . Mafipotri 
fempre congiungnere colla retta PC. il fiflo punto C.e qualunque 
punto P . delle veftigia dei centro di graviti dei pefo moventefi 
ali’ insu. e il braccio Q_4. parta fempre per N. e Q_. defcriven- 
do il cerchio intorno Q_. mentre &' innalza il filo coi pefo ; ondc (II 
due rette linee NP.QC. parallele, ed uguali faranno fempre 
congiunte verfo la medefima parte da due NQ_.PC. DunqucNO • 

PC. faranno fempre uguali, e fra loro parallele, e pcrcid PC. 
fempre cortante; e uguale fari al braccio Q A E iara paral- 
lelogrammo N PCO . Laonde il centro dei pefo V. pel cerchio 
determinato PL. fempre nell’ alzarfi fi dovri portare. 

VUI. Concorda per appunto 1’ analifi algebrica . Conciofia- 
chi ; fatta la cortruzione di fopra ; da uno qualunque punto P . 
della via . per cui dovrebbe andare il centro dei pefo ; e la quale 
fi cerca; fi tiri PO . parallela alia AQJ>. Sara PO. per la co- fih 111. 
ftruzione normale in O. topra QJC . E gli angoli in O. e O. rec- 
ti . E fiano le ordinate PO . chiamate y . e le afeifle QJ ) . fopra 
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la data di poGzione QK dall’ origine Gfla deno *. e il rag- 
gio dato 0 N . (ia denominato a . e il dato filo i. dal quale 
fia fempre fegata AQ_D in T.T. fari 1’ angolo in T . fcmpre 
retto . e NT. fari fempre i — x. Ma il quadrato di e 
fcmpre uguale a due quadrati di HT . e di T dunque fi averi 
fempre aa = H — tbx — *■ x x — y y y . il quale e un luogo 
al cerchio; dorendofi neceffariamente coftruire colle ordinate 
ad angolo retto fopra il diametro. E G coflruifce , e determina 
per I’ appunto, come fopra nella foluzionc Gntetica fi fece. 

Se il Glo fotTe uguale al braccio Q_A. della bilancia ; allora il 
cerchio PL. defcritto dal pefo pafTerebbe pel punto 0 . dove pii fa- 
rebbe tangente AOD ■ ficcome fempre gli e tangente il Glo coi 
pefo P. E fe il braccio Q_A . folTe maggiore dei Glo; allora il 
medefimo cerchio trapafTerebbe la AQ_D . E farebbe la medefi- 
flG. III. ma cola; come nella Figura G fcorge . L’ iftelTo poi in tutto fuc- 
cede ritrovato , • dimoftraro canto colla Gntetica. che coli' al- 
gebrica Geometria nell’ altro raggio QJ ) . che G abbatia nella 
bilancia . Poichi il centro dei fofpefovi pefo /. deferire andan- 
do ali’ ingiu un cerchio fomigliante onninamente al defcritto dal 
pefo P. che s’ innalza,- e il di lui centro fla pure nella normale 
Q K. in diflanza da Q_. uguale al Glo £>/. e il raggio e uguale 
al braccio, che G abbafTa QJD. con qucfta fola differenza, che 
fig III. .j centr0 p C f 0 afeendente rifale per la conveGa periferia; ma 
dei pefo defeendente G conduce per ia concava dei cerchio; giu- 
fta le cofe dette. E un Glo DI. puo edere maggiore, o minore 
dell’ altro NP. e ancora a quello eguale i prendendofi pel gra- 
ve podo nell’edremo della bilancia tutto inGeme il Glo coi pefo 
ittaccatovi . Accade cosl il tutto nella preponderazione di qual- 
Gvoglia bilancia . Cio che non ho veduco , e faputo ritrovare 
trattato da altri. 

IX. Ora nella noflra Macchina non fe gii pofta la diflanza 
rlG j P A. uguale al Glo ZH.o NF . ne il vette AH . raggio dei cer- 
chio defcritto dal grave X . intorno A. G fa uguale al braccio 
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PZ. della bilancia. Diinque Ia femita dei centro di X. non fari 
nell’ ionalzamento quella , che Ii richiede nella preponderazione 
di bilancia ; percio , che e (lato dimodrato . A cal cagione (i dif- 
,fe ncl Num. IU. che non (i ritrovava in queda Macchina ana 
giufta , e codame prepondcrazione : e (i affermo in quedo con- 
fidere Ia fallacia della medcfima . Tanto piu , che ; corae appari- 
te dalla defcrizione della Macchina ; non fu mente dell’ Autor 
della Macchina , e fpiegazione facta da lui intorno la mededma 
quella di confiderare la figura quadrilatera ZHAP . affifla al 
braccio PZ . dello (capo ; con tutto il redo ragionato quindi pro- 
veniente ; raa fu prodotta da noi invenzione per tor via 1' af- 
furdo di due braccia PR. AH, d’ una bilancia. non mede i» 
una , e la medefiraa linea retta. ( Num. IV. ) 

Conofco bene poterfi opporre a tali ragioni, non eder (em- 
pre necedario in ogni preponderazione di bilancia , che il centro 
di graviti dei pefo defcriva alzzndoG, o abbaftandoG il fopra 
definito cerchio: raa folaroeme quando da attaccato ad un filo 
libero pendente dal braccio della bilancia : il quale edere cafo 
fpeciale di preponderazione ; dei redo poter bene edo centro 
nella bilancia ; che prepondera ; pereo rrere altra via da quel 
cerchio per qualche particolar cagione di diverfo moto irapredo 
al pefo i olire quello della bilancia preponderante i o per altra fi- 
mile : e quedo accadere nella prefencc Macchina; in cui il pe- 
fo X . oltre il moto datogli per 1' insit dal filo tirato dal braccio 
PZ-, che s’ innalza, e deferive cerchio intorno P ; riceve l’altro FK j.£ 
moto dal vette A ff .aggiratofi intorno A. i quali due moti pof- 
fano bene elercitarfi. Ed edo pefo X. altro non fa, che dile- 
gnare intorno A. coli’ intervallo AH. un cerchio; per dove Si 
porta . Ma non e la fopra determinata traccia circolare; edendo 
quella necedaria folamente , quando fe il filo libero cadente dal 
braccio della bilancia ; e il grave b pel medetimo filo libera- 
mente fofpcfo. In fecondo luogo dir fi potrebbe , che quando an- 
eor fode necedaria la via circolare determinata di fopra ; per 

do- 
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dove in ogni preponderante bilancia ii dovciTe il centro dei grave 
condurre ; facilraente s‘ afletterebbe queila Macchina ; coi far Ia 
diitanza P A. uguale al filo; e la lunghezza dei vetce AH. u- 
guale al raggio PZ . della bilancia. Tuttocio che fi dice d' una 
bilancia di queila Macchina , a’ intenda dell’ altra appieno ugua- 
le . Siccome fu dichiarato nella fine dei Num. III. 

X. Ma rifpondo. Egli e vero, che il pefo X. que’due moti 
pu6 riccvere ; e coli’ a(Te AH. in cui fia inleri to, defcriver cer- 
chio intorno A. poiche poflono due raggi PZ . AH. raggirarii 
ognuno intorno il fuo centro P .e H . defcrivendo cerchio ; ben- 
che un tefo filo, o lato ZH. Ii connecta; e ii ciri ; purche pe- 
16 gli angoli in P . in A . in H. in Z . non fieno verun di loro 
coilanti , e i medefimi ; ma tutti mutabili , ora maggiori , ora mi- 
nori ; non pertanto non credero in primo luogo mai , ancora 
fuori dei cafo di queila Macchina; poter quei due moti, e quel 

pcrcorfo limite circolare dei centro dei pefo nell* alzatfi COnve- 

nirc colla preponderazione di una flabile , lcgittima , e ben co- 
flituita bilancia ; onde ilimerb fempre , dover il pefo coi filo efiet 
libero pendente dal braccio della bilancia : e principalmente in 
fecondo luogo, mai non mi perfuadero, quei due moti, e quel 
tramite circolare poter convenire colla preponderazione di queila 
Macchina ; mclTo infieme il tutto ; e queila nuova forta di man- 
cante equilibrio; e quei due moti imprefli al pefo aicendentc con 
queila non confueta via, per dare ei cammini ; e la ditficolti di 
trovarii rolta per volta la palla ¥ . nell’ eilremo dei braccio P¥. 
quando, e come egli fc d’ uopo; e le tante parti, di cui h com- 
poila la Macchina; e’l gtand’ impedimento , che dalle s\ varie, e 
molte frizioni fopra mentovate proviene; maiTimamente dalla 
refiilenza dell* aria: tanto piu poi fc *1 movimcnto debba eifer 
continuo, e fempre durevole- Onde fermamente giudico , cha 
non poiTa queila efier Macchina di moto perpetuo. 

J L F l N E. 
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PROPOSITIO VIII. PROBLEM. I. 

Ahtcr 

S int quae in ipfa propofit. Quare 
datum (it ; aut cx datis quatuor 
Lineis redis aptatum fit Trapctium 
ACDB. ita ut circa circulum defcn- 
batur. Ponatur cfie inftriptus Cir- 
culus FEMN. cujus centrum Q_. 
adjundum fit ad punda F. E. M. N. 
contaduum redis QF. QE. Q_M. QN. 

Nunc reda AQ. (ecans bifariam da- 
tum angulum CAB. pervadet per Q. 

Non enim. Sed fit illa AS. occur- 
rens radio Circuli uni Q_F. in S. 

Jungatur ES. Igitur etit [ bypotb. 

conjlruflioii . ] angulus AtS. re- 
dus. Eterat redus AEQ. Ergo AQi 
vadit per centrum Q. Ft fit illi in O. ad normam duda BO. ex B. FIG . 
atq. ex O. fit OG. parallela QF. occurrens AB. in G. Dcin ex SUBJECTA. 
F. fit FH. ad normam in H. fupra AQ_. Et dicantur datae 
AB. a. CD. b. DB. e. AO. s. OB. m. AG. d. GO. t. atque.» 
adlumitur AH. ignota x. 

Eft AO. OB : : AH. HF. Inde erit HF. Item AB. 

ax. * 

BO : : AF. FH Quare AF. erit Hinc FB. s= AB. — AF. 

erit-^ ^^-Deinde habetur AG. GO :: AF. FQ_. Unde^ 

n 




erit FQ_. * - *- ' Et fi circulus tangitur in E. & M. certo CQ. 

ni 

difprrtiens in duo datum angulum ACD. ducetur per Q.. uti 
nuper otienlum id eit de fimili AQ_. Agatur ex D. normalis 
DI. in I. fupra CQ^ atque cx I. normalis I L. in L. fupra CD. 
Sintq. dati redi CL. /. & Ll.g. EU vero QM. [bypotb.] ts 
FQ. Et habetur CL. L1 : : CM. MQ;. Quare CM. prodibit 
feax. _ __ ... . gdnb — ft ax. _ . . 

- Et MD s CD — CM. erit — Sed cir- 

gin g i » 

culus tangitur [bypotb.] in N. & M. Hinc MD. erit rs DN. 
uti & DQ. fetans bifariam ang datum CDB. pervadet per Q;. 

DB - 



_ g J n b — ftax _ 



Uti fupra. Igitur habetur DN := 

£ M ° 

«v, »v «rr— *n +- a x _ 

BN DB — BF. {bypotb.) = ■ ■■ Et compo- 



natur 
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* 34 , . , . 

. . bgdn — tdtte +- gd an . 

natur aequatio ; etitque x ~ — ; Quae 

1 fe a -t- g d a 

eft quatta Geometrica poft fe a -t-gda. & ngd. & b ~c+-a. 
qui tertius terminus eft femper pofitivus ; cum ob conditionem 
problematis fit a -t-b — c +~ AC. inde a -*-b. lemper major erit e. 
igitur fumatur fuper retia AQ_. dividente bifariam angulum 
CAB. portio AH. aequalis inventae x. fitque HF. normalis in 
H.fupra AB. & FQ^ ad normam ex F. dutla occurret AQ^in 
puncto Q_. unde ducla normalis ad unum ex lateribus trapetii 
_ c b ? — • e p c - 4 - c p 1 1 . 

erit femidiameter Circuli quaefiti; & == — 2 — _£ i; — Nam 

v, ax. 

fuit FQ. radius ss — — Erit igitur interfeclio Q^ centrum . Et 

d n 

femidiameter quarta Geom. poft fe -t-g d. & eg. & b 
Haec enim ponebantur . 

S c h o c i u M 

Juxta hunc modum nofcjtur quaefiti Circuli centrum ma- 
nere in concurfu duarum AQ. DQ^ dividentium bifariam 
angulos ex adverfo A. & D. Item radius eft normalis dutla ex 
ad unum latus condituri trapetii ; plane ficuti alio modo ; St 
alia analyfi non algebrica propofitionis. Datur cafus efle CD — 

DB. [ex difl. in prof.] fi ve efle b — c. Et tunc erit x — 

femidiameter := — — 



• nempe quarta Geomet. poft fe 



- Et 
£<*■ 



Si non datum fit trapetium; fed datae Lineae, ex quibus illud 
componatur; poteft quidem componi quibufvis angulis ; fed dato 
uno, ut lubet, accepto B. dantur reliqui. Nam componetur Figura 
fumptis; uti oportet; adjacentibus lateribus AB. BD. que dantur . 
Et (unita AD. dabitur: (quaquidem cum AC. 8t CD. debet facere 
polfe triangulum . Qua norma fumendus eft angulus in B,)& dabi- 
tur triangulum ABD inde dabitur aliud ACD. conftituens cum 
A BD. trapetium . Quare educatur ex D. ad datum angulum ADC. 
latus quale efle debet DC. 8 i fi jungatur AC. erit paratu, quod cir- 
ca circulu deferibatur trapetium . Hacq. ratione ditium eft in pro- 
pofit. datis lateribus, 8t dato mutuo eorum pofitu; dari illius angu- 
los. Nam unus angui, fumitur datus ; 8t inde reliqui dantur; quia 
latera dantur . Ita igitur componetur trapetium ex quatuor lineis 
datis circa circulum deferibendum . 

Alter hic modus, analyfis algebricae non modo datam 
praebet Circuli quaefiti diametrum ; quod efficit 8t fimplex anti- 
qua analyfis; fed etiam praellat illam cognitam per proportionem 
a 1 alias rectas datas, uti liquet. Cujufmodi emolumentis algebrica 
analyfis fere femper alteri antecellit . 



I 

l 
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SCHOLIUM II. 



1 3 5 



F.Xemplum praebebitur compofitionis trapctii ex quatuor 
retiis Lineis datis; quod trapctium circa circulum defcribaiur. 
Sint igitur quatuor retiae Lineae datae io. 17. 26. 19. quarum 
tres omnifariam acceptae funt majores reliqua ; & quarum duae 
fimul rumpiae 19. & 17. funt aequales duabus (imul 10. & 16. 
quas duas conditiones jubet quidem Propofit. ipfa VIII. Igitur 
adjacentia latera duo funt 19. & 2 6. uti ixem. caufs. AB. & 
DB. [cad. Fig.] & alia duo adjacentia fi nr 10. & 27. uti AC. 
& CD. Nunc fi conneciantur AB. & DB. angulo ABD. ita ut 
bafis AD. fit 27. fcilicct fit fumma 10. & 17. aliorum duorum 
laterum; quae lumina ell minor quam 19. & 16. [ & fempcr 
una elt minor lumina laterum duorum adhaerentium ; & alte- 
ra fumma ell major aliorum duorum adhaerentium laterum ; 
etiamfi ex datis retiis Lineis (int duae aequales inter fe ; & 
aliae duae inter fe aequales; vel inaequales; qui cafus fane ef- 
fe poflunt;fi<uti in Propofit.]; tunc protecto efficietur quidem 
triangulu ex AB. ex DB & AD. non veto ex 10. & 17. five AC. & 
CD. & 27-vel A D. f 22.1. Elem.]& multo magis id eveniet, fi AD. 
fit magnitudinis majoris, quam 27. & fit quidem minoris quam 19. 
(imul cum 26. nam faciet illa triangulum cum 19. & 2 6. fcd 
non cum 10. & 17. Debet igitur elie AD. minor quim 27. & 
tunc nectfiario cum utraque laterum adjacentium fumma effi- 
cere poterit eadem AD. tnangulum; fi facit illud cum fumma 
minori. Itaque fit AD. 20. minor quam 27. fed non fit ipfa_. 
AD. magnitudinis minoris quidem quam 27. fcd quae cum 10. 
& 17. non faciat triangulum; quales forent 7. aut 6 . aut 5. & 
relique minores quam 7. Et igitur tantus fit angulus ABD. 

( Scbol . /. ) ut bafis AD. fit 20. Et fiet id per 24. 1. Element. 
Augeatur enim angulus; vel imminuatur; donec data bafis fiat 
quaefita . Et eadem erunt; fi ex quatuor datis retiis Lineis com- 
potituris trapetium circa circulum delcribendum duae fint aqua- 
les inter fe ,& duae inter fe xquales . Uti 5. 5.8. 8. vel etiam_> 
dux inter fe aequales, & duae inaequales : uti 5. 5. 7. 3. primo 
enim cafu duo adhaerentia latera crutir 5. 5. & duo adhaeren- 
tia 8. & 8. atque fecundo cafu duo adjacentia erunt 5. & 7. 
et duo adjacentia 5.. & 3. Sicuti in Propofit. cdifium efi. Et 
eadem advenient, quae hic nuper ditia fune; ficut patet. 

Jam 



Jam vero conftituto hoc modo triangulo ARO. deinde^ 
ex datis tribus redis Lineis io. 17. & 20. leu AD. uti fupra; 
conftituatur juxta coltrudionem ipfius Propofit. 22. 1. Elem. 
triangulum ACD. fupcr AD. indefiniti hinc, & hinc produ- 
da ; & performatum erit exoptatum trapetium ADBC. circa., 
circulum defcribendum . Ita igitur quaccunq. datae redae Li- 
neae fint idoneae trapetio delcribendo circa circulum ; illud 
femper componetur. 

Facilius autem idem adfequcmur, fi utrumque triangulum 
tam ABD. quam ACD. ex quibus ell conflandum trapetium ; 
defcribatur ; fervatis, quae explicata, & imperata nuper funr; 
per ipfam eandem 22. t. Elem. Itaque ex tribus datis redis 
lineis 19. 26. & 20. quarum eft 20. tertia accepta modo impe- 
rato nova reda linea pro bafi trianguli utriufquc; fcilicct pro 
diagonali trapetii; conficiatur triangulum ABD. Et deinde 
aliud; quemadmodum nuper dicebatur; conftituatur triangu- 
lum ACD. fupra AD. hinc & hinc produda [ 22. 1. Elem. ] 
Et fadum erit quod quaerebatur. 

Eadem ell difciplina dc quovis trapetio conficiendo ex 
quatuor datis redis Lineis; quarum tres quaccunq. fint majo- 
res reliqua ; etiamfi non fit trapetium circa circulum defcri- 
bendum. Nam fint redae lineae 1 . 6 . 3 . 4. Et conftituatur ; per 
tradita; triangulum ex 2. 4. & 5. [non quidem ex 2. 4. & ;. 
Nam fiet quidem triangulum ex 2. 4. & 4. at non ex 6 . j.&j.J 
deinde ; uti edidum eft; conftituatur alterum triangulum ex£. 
$. & 5. Et habebitur trapetium: & ita femper. Igitur patet; 
fi datum fit jam conftitutum quodvis trapetium ; elfc fane in 
illo tria latera quaevis majora reliquo; quod fi trapetium fit 
defcribendum circa circulum; cfle amplius duo oppofita latera 
fimul addita aequalia duobus oppofitis fimul additis; at fi non 
datum fit trapetium ; fed datae quatuor redae fint ; uti opor- 
tet; ex quibus conflandum fit trapetium aut quodeunq. aut 
defcribendum circa circulum; tunc non fufficere prxdidas 
conditiones adpofitas redis Lineis datis; verum amplius ia. 
ipforum laterum politionem; feu ; quod idem eft; in illorum 
angulos [cognito vero, & dato uno angulo, dantur reliqui; 
ex didis ] curam e(Tc conijciendam ; ut redi performetur 
trapetium; neq. pofle illud ut libet cunq. efformari. Quod 
conflat per hadenus dida. 
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D. IANAARIAS MARIA DEL PEZZO PRAEPOSITAS 
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dem pracfcntes litteras manu propria fubfcriptas, & Colito 
nodro Sigillo munitas dedimus. Neapoli in nodris Aedibus 
S. Pauli Maioris. Die ij. Oclobri Anno 1754. 
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erratorvm emendationes. 



Pag. 4. litata 10. — w ** —1- aacc — 1 tcbx -+ itxx . Emcndttttr 

et 

— bbxx -4 aacc — 2 acix -+■ bbxx |J Pag. 10. lin. 14. ita — ii I oa 

— ii || ihiiem lin. jy. ita ■ — ii \ at — ii || Pag. 13. lin. 18. fici 
fit || Pag. 14. lin. 8. lgnot» vero \ ReBa vero || Pag. 17. lin. 1. 
maiores reliqua / ( Scbol. Ppopoftt. I. ) || ibii lin. 1 6 . erit =2 
EH -4 AE — ► N | erit = EH —AE - 4 - N || Pag. 10 lin. 14. 
vertet | vertex || Pag.14.Hn ultima AO.AP :: MC ■ ML.\ AO . 
AF 1: MC. MI || Pag. 46. lin. 7. latu | cafu || Pag. 47. lin. is. 
ab parabolam | ob parabolam || Pag. 48. lin. 1 8. fecundus terminus | 
tertius terminus || Pag. $4. lin. 3. Parabola | parabolam || Pag $7. 
lin. 13. reBae | re&c || Pag. 6}. lin. 1. denominatur | denominetur || 
ibii. lin , |8- diameter | axis || Pag. 70. lin. 18 IV. | VI. || ibii. 
aedem | caedem || Pag. 71. lin. 10. num. I. | initio lemmatis || 
Pag. yz. Hn. 31. fecundum | fecundam || Ttg. 80. lin. ultima ipG 
AC | ipfi AIS || Pag. 84. lin. 1». huius | huic || Pag. pz. Hn. 10. 
Fig. xvn. | Fig. xvm. || Pag. 98. /in. 17. plena | plana || Pag. 1 1 5. 
lin. 7. — 'i V 1 r x — x* . | — (■ i} t/irx — xx.ix. || Pag. Ild. 

r r 

lin, p. t e x.dx e y »Jxrx — .vx | rrx, d x e x x . d x —4. cj>~ 

r *r 7 r " 1 r r 

y/irx — xxMx . || Pag. n\, lin. (I. Ipomochlio |Ipomoclio. 



Digiti ? eri bv Coog le 




Digitizec! by Google 



/ 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



: 



' “Digitized by GoogTe 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



